申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：
猪脂肪沉积及其调控机制研究
二、项目简介
我国养猪业发展迅速，猪肉产量稳居世界第一。2015年，中国猪肉产量5487万吨，人均达40 kg以上，产量已满足国内消费需求，但品质亟待改善，养殖效益有待提高。猪脂肪组织是猪胴体的重要组成部分，与动物的产肉力和肉质密切相关；脂肪细胞是动物脂肪组织主要组成单位，受前体脂肪细胞增殖、分化和凋亡控制。故脂肪细胞分化和凋亡状况直接影响脂肪细胞数量和脂肪沉积，进而影响猪肉品质和养殖效益。本项目历时近10年，开展了猪脂肪沉积与脂肪细胞分化和凋亡的研究，取得如下创新成果。

1. 发现脂肪型（八眉猪）和瘦肉型（大白猪）猪皮下与肌内脂肪沉积的一般规律（Journal of Animal Science, 2014），建立了一套关于猪肌内前体脂肪细胞分离培养和诱导分化的技术体系（Journal of Agricultural and Food Chemistry, 2015）；率先发现猪背最长肌肌内脂肪细胞分化聚脂能力显著高于半腱肌肌内脂肪细胞，因此，肌内脂肪细胞分化聚脂的能力不同，决定猪肌内脂肪沉积差异；

2. 率先开展了长链非编码RNA与脂肪沉积领域的研究工作，发现PU.1 AS lncRNA与其mRNA互补结合形成二聚体阻止mRNA翻译，从而促进细胞聚脂，该研究结果以封面文章的形式在重要期刊（Journal of Cellular Biochemistry, 2013, Cover story）发表；鉴定猪成脂关键lncRNA—PU.1 AS lncRNA，并发现其调控猪脂肪细胞分化聚脂，该研究结果在本领域重要期刊（Animal Genetics, 2015）发表。lncRNA调控猪脂肪沉积的研究，为改善猪肉质性状提供了新的思路；
3. 获得功能基因调控猪脂肪细胞分化聚脂的重要研究结果，发现FoxO1基因在脂肪型八眉猪和瘦肉型大白猪脂肪组织表达差异显著，并通过C/EBPα和PI3K/GSK3β信号通路抑制猪脂肪细胞聚脂（Journal of Animal Science, 2014）；Sirt1与Akt2互作通过C/EBPα和PI3K/Akt信号通路抑制（PloS One, 2013）猪脂肪细胞分化聚脂；而Akt2（PLoS One, 2013）和C/EBPβ（Cell Biology International, 2013）则为正调控基因，猪前体脂肪细胞分化聚脂的研究，为揭示脂肪沉积的调控机制奠定了基础；
4. 获得功能基因调控猪脂肪细胞凋亡的重要研究结果，发现过表达Sirt1抑制cleaved caspase-3的表达，削弱喜树碱诱导的猪前体脂肪细胞凋亡；Sirt1以剂量依赖方式抑制caspase-3转录活性；在猪前体脂肪细胞凋亡过程中，cleaved caspase-3与Sirt1蛋白在细胞核内存在相互作用，因此，Sirt1可通过caspase-3经典信号通路调控猪前体脂肪细胞凋亡（Experimental Cell Research, 2013；Molecular Biology Reports, 2013；中国农业科学, 2013），表明可通过细胞凋亡的途径控制猪脂肪沉积。研究结果为通过脂肪细胞凋亡的途径调控脂肪沉积提供了科学依据。
本项目在《Experimental Cell Research》、《Journal of Cellular Biochemistry》、《Journal of Animal Science》、《Animal Genetics》、《Journal of Agricultural and Food Chemistry》、《PLoS One》、《Developmental and Comparative Immunology》、《Gene》、《中国农业科学》、《畜牧兽医学报》、《生物工程学报》和《中国细胞生物学报》等学术刊物发表研究性论文60篇，在国内外动物脂肪沉积调控领域产生了重要影响。
三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）
1. 由国家自然科学基金（No.30600437, No.31272410）、陕西省自然科学基金（No.2006C112）和西北农林科技大学等科研项目资助，近10年来，在《Experimental Cell Research》、《Journal of Cellular Biochemistry》、《Journal of Animal Science》、《Animal Genetics》、《Journal of Agricultural and Food Chemistry》、《中国农业科学》和《畜牧兽医学报》等期刊发表研究性论文60篇，其中SCI论文25篇，在国内外动物脂肪沉积调控领域产生了重要影响；

2. 发现长链非编码RNA调控猪脂肪细胞聚脂及分子机制，该研究被选为（Journal of Cellular Biochemistry, 2013）杂志的封面故事加以介绍；
3. 提出的关于通过脂肪细胞凋亡降脂的观点得到《Experimental Cell Research, 2013》杂志的积极评价；
4. 发现脂肪型和瘦肉型猪皮下和肌内脂肪沉积的一般规律（Journal of Animal Science, 2014；Journal of Agricultural and Food Chemistry, 2015）；猪背最长肌肌内脂肪细胞分化聚脂能力显著高于半腱肌肌内脂肪细胞。

5. 本项目发表的论文他引总频次为338次，SCI论文他引总频次为195次，篇均7.8次。本项目发表的论文具有很高的引用率，说明本研究的这些成果引起了国内外同行的广泛关注和高度评价，对本学科的发展起到了重大推动作用，具有重要的科学意义。
四、推广应用情况

本项目历时近10年，开展了猪脂肪沉积与脂肪细胞分化和凋亡的研究，对于改善猪肉质，加速陕西优质猪肉的生产，促进从业人员增收具有重要意义（科学意义和价值）。
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六、代表性论文专著目录:
6.1  15篇代表性SCI学术论文

[1] Pang WJ*, Lin LG, Xiong Y, Wei N, Wang Y, Shen QW, Yang GS. Knockdown of PU.1 AS lncRNA inhibits adipogenesis through enhancing PU.1 mRNA translation. Journal of Cellular Biochemistry, 2013, 114(11): 2500–2512. (IF=3.062, Cover story)
[2] Pang WJ*, Xiong Y, Wang Y, Tong Q, Yang GS. Sirt1 attenuates camptothecin-induced apoptosis through caspase-3 pathway in porcine preadipocytes. Experimental Cell Research, 2013, 319(5): 670–683. (IF=3.557)

[3] Pang WJ*, Wang Y, Wei N, Xu RX, Xiong Y, Wang P, Shen QW, Yang GS. Sirt1 Inhibits Akt2-mediated Porcine Adipogenesis Potentially by Direct Protein-Protein Interaction. PLoS One, 2013, 8(8): e71576. (IF=3.73)

[4] Pang WJ*, Wei N, Wang Y, Xiong Y, Chen FF, Wu WJ, Zhao CZ, Sun SD, Yang GS. Obese and lean porcine difference of FoxO1 and its regulation through C/EBPβ and PI3K/GSK3β signaling pathway. Journal of Animal Science, 2014, 92(5): 1968–1979. (IF=1.92)
[5] Wei N, Pang WJ*, Wang Y, Xiong Y, Xu RX, Wu WJ, Zhao CZ, Yang GS. Knockdown of PU.1 mRNA and AS lncRNA regulates expression of immune-related genes in zebrafish Danio rerio. Developmental and Comparative Immunology, 2014, 44(2):315–319. (IF=3.705)
[6] Wang Y, Pang WJ*, Wei N, Xiong Y, Wu WJ, Zhao CZ, Shen QW, Yang GS. Identification, stability and expression of Sirt1 antisense long non-coding RNA. Gene, 2014, 539(1): 117–124. (IF=2.082)
[7] Pang WJ*, Wei N, Wang Y, Xu RX, Wang GQ, Xiong Y, Yu TY, Yang GS. PU.1 antisense lncRNA against its mRNA translation promotes adipogenesis in porcine preadipocytes. Animal Genetics. 2015 Apr, 46(2):133-40. (IF=2.207)
[8] Xiong Y, Pang WJ*, Wei N, Wang Y, Ren WK, Yang GS. Knockdown of both FoxO1 and C/EBPβ promotes adipogenesis in porcine preadipocytes through feedback regulation. Cell Biology International, 2013, 37(9): 905–916. (IF=1.64)
[9] Bai L, Pang WJ, Yang YJ, Yang GS*. Modulation of Sirt1 by resveratrol and nicotinamide alters proliferation and differentiation of pig preadipocytes. Molecular and Cellular Biochemistry, 2008, 307(1-2):129–140. (IF=2.393)
[10] Zhang ZY, Yin M, Yang H, Dong PY, Zheng X L,Yang GS*.CTSB promotes porcine preadipocytes differentiation by degrading fibronectin and attenuating the wnt/β-catenin signaling pathway. Molecular and Cellular Biochemistry, 2014(1-2): 53-64. (IF=2.393)
[11] 王平, 熊燕, 杨公社, 沈清武, 庞卫军*. 慢病毒载体介导的RNA干扰敲减Akt2表达抑制猪前体脂肪细胞分化.中国生物化学与分子生物学报, 2012, 28(1): 53–65.（封面文章）
[12] 庞卫军, 白亮, 杨公社*. 西部地区主要猪种H-FABP基因多态性,IMF含量及不同基因型脂肪细胞脂滴量的关系. 遗传学报，2006, 33(6): 515–524.

[13] 庞卫军*, 许儒祥, 熊燕, 杨公社. 烟酰胺削弱罗格列酮诱导猪前体脂肪细胞凋亡的作用与分子机制. 中国农业科学，2013, 46(18): 3878–3886.
[14] 史新娥, 吴国芳, 宋子仪, 路宏朝, 贾龙, 朱嘉宇, 杨公社*. 阻断PI3K/AKT通路通过激活FoxO1抑制猪骨骼肌卫星细胞分化. 中国农业科学, 2014, 47(1): 154–160.

[15] 张朝, 杨扬, 庞卫军*, 孙超, 杨公社. 白藜芦醇对猪前体脂肪细胞凋亡的作用及机理. 生物工程学报, 2010, 26(8): 1042–1049.
6.2  编写与项目相关论著2部

[1] 庞卫军主编，《高产母猪健康饲养问答》，中国农业出版社，2008.01；
[2] 孙世铎主编，庞卫军参编，《瘦肉猪健康快速饲养问答》，中国农业出版社，2008.4.

七、主要完成人情况

	姓名
	排名
	行政/
技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	庞卫军
	1
	无
	西北农林科技大学
	项目负责人，负责项目总体设计和实施

	杨公社
	2
	无
	西北农林科技大学
	在项目研究方向和研究内容的把控方面，给予了重要的建设性意见和建议

	孙世铎
	3
	无
	西北农林科技大学
	参与猪脂肪沉积部分相关基因、小RNA的功能验证

	孙  超
	4
	副院长
	西北农林科技大学
	揭示adiponectin等不同激素和生长因子对脂肪代谢的调节机制

	史新娥
	5
	无
	西北农林科技大学
	主要负责肌纤维类型转化的研究

	褚瑰燕
	6
	无
	西北农林科技大学
	将生物钟系统对生理调节作用引入到猪脂肪沉积的生理过程中

	于太永
	7
	无
	西北农林科技大学
	主要参与了“猪肌内前体脂肪细胞分离培养和诱导分化技术体系建立”工作

	李  晓
	8
	无
	西北农林科技大学
	参与了猪肌纤维发育、肌纤维类型分化及肌—脂转化过程中关键基因转录调控机制的研究

	熊  燕
	9
	无
	西北农林科技大学
	证明FOXO1和CEBP/β发生互作，而且形成了CEBP/β - FOXO1 - CEBP/β的反馈调控环

	蔡  瑞
	10
	无
	西北农林科技大学
	发现脂质体法转染猪前体脂肪细胞和成肌细胞的效率明显高于磷酸钙法

	王国强
	11
	无
	西北农林科技大学
	利用链特异性PCR确定了PU.1 AS lncRNA在猪脂肪组织中的存在


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	负责项目全部工作


注：技术发明、技术开发、技术推广和社会公益类项目应公示推广应用情况；
基础研究类项目应公示科学意义和价值。
申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：

基于微流控芯片的生物分析化学新方法研究
二、项目简介：

本研究项目属于分析化学和细胞生物学等多学科交叉领域的应用基础研究类项目。在2个国家自然科学基金面上项目 (20775059、20975082) 的持续资助下，经过项目组五年的持续研究，以构建生命分析多功能集成微流控芯片为主线，以建立生命分析化学新技术和新方法为目的，在芯片设计与控制、微操作与分析平台构建及其应用等方面进行了系统深入的研究。本项目研究建立了一系列微流控芯片表面功能化的新方法；建立了一系列时间和空间可控的“细胞–微环境”相互作用研究多功能集成微流控芯片和人类重大疾病仿生平台构建新方法，并实现了芯片内心肌缺氧/再灌注与细胞移植模型的构建、中枢神经化学损伤与胶质细胞和药物原位修复的研究，以及肿瘤细胞与基质细胞相互作用的研究，发展了一系列基于多功能集成微流控芯片的外周血循环肿瘤细胞分离、肿瘤细胞与药物作用、高通量细菌分析、植物原生质体培养与融合、以及肿瘤细胞膜超微结构研究的新技术与新分析方法，初步揭示了动物细胞、植物细胞、细菌在微环境下的外界刺激应答规律；发展了一种急性心肌梗塞早期标志蛋白（肌红蛋白与脂肪酸结合蛋白）分析多功能集成微流控芯片和四种分析新方法，降低了试剂用量与检测时间，提高了肌红蛋白与脂肪酸结合蛋白检测的灵敏度与特异性。
该研究成果在生命分析微流控芯片设计原理、微平台构建理念、精确控制策略及分析应用等方面有多项原始性创新，研制了16种新型生命分析微流控芯片和多种微分析新方法，为微流控芯片在生命分析化学中的应用提供了新的研究思路和基础性研究资料，特别是为分析化学家在细胞与分子水平研究生命活动规律，实时检测生命体内特异性标志物水平提供了新的技术平台和新的分析方法。
该成果包括48篇SCI论文（其中SCI一区论文29篇，SCI二区论文11篇）和2项国家发明专利，包括在Analytical Chemistry（6篇）、Lab on a Chip（4篇）、Biomaterials（3篇）、Biosensors and Bioelectronics（5篇）等IF>5.0期刊发表论文20篇。
三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

本项目研究成果48篇SCI论文，包括研究论文44篇和综述论文4篇。
8篇代表性论文在SCIE上检索引用次数为157次，其中他引97次，单篇最高35次；引文学术刊物包括Chemical Society Reviews、Angewandte Chemie International Edition等60余种SCI源期刊。国内外专家学者对本研究成果给予了高度评价或实验验证：
（1）美国萨斯州立大学Christopher T. Culbertson教授认为本成果中细胞与微环境相互作用研究部分“心肌组织微环境”控制芯片模型（论文1）能够更好地探究缺氧诱导的心肌损伤 [Analytical Chemistry, 2014, 86: 95–118]。
（2）荷兰米拉生物医学工程学院Pamela Habibovic教授评价本成果中“脑神经-微环境”调控芯片（论文2），认为该芯片具备多种神经细胞与神经损伤微环境调控能力，能有效开展各种神经损伤过程中胞体和轴突的精确控制性研究[Lab Chip, 2013, 13: 3512–3528]。
（3）美国伊利诺伊大学Hyunjoon Kong教授研究团队采用本成果芯片表面功能化研究建立的“光催化聚二甲基硅氧烷”表面改性新方法（论文3），开展了PDMS芯片表面水凝胶修饰研究，充分证实该成果方法的可靠性与稳定性[Angewandte Chemie International Edition 2013, 52: 6949–6952]。
（4）美国哈佛大学医学院Ali Khademhosseini教授将本成果中细胞与微环境相互作用研究部分构建的“细胞-氧微环境”芯片与调控方法（论文5）作为亮点研究而报道，认为该研究“为缺氧状态下药物与癌细胞作用研究提供了一种可靠方法，该方法可提供最有效的肿瘤治疗方案”[Lab on a Chip, 2013, 13: 2179–2182]；美国伊利诺伊大学Paul J.A. Kenis教授对该成果同样给予了肯定评价，认为该平台具备有力的缺氧微环境控制可操作性与肿瘤治疗研究应用性[Trends in Biotechnology 2014, 32: 556–563]。

（5）国家纳米科学中心蒋兴宇教授认为本成果中“微流控细胞空间控制性操作”方法（论文6）具备实现单细胞实时定位与释放的潜能[Small 2013, 9: 9–21]；国际综述类期刊Current Opinion in Biotechnology的论文评价本成果中“细胞-微环境相互作用平台”（论文7），认为该系统在肿瘤细胞与基质细胞相互作用精确操作与控制性研究方面表现出极大优势[Current Opinion in Biotechnology 2014, 25: 60–68]。
（6）微流控急性心梗标志蛋白分析芯片及系列分析新方法（论文4，8等），先后被国外学者进行了系统报道和评论[Trends in Analytical Chemistry 2013, 51: 158–168；Biosensors and Bioelectronics 2013, 43: 400–411]，认为系列新方法在重大疾病标志蛋白分析及其灵敏度方面具有明显突破和应用前景；Chemical Society Reviews期刊综述性论文对该分析芯片在高通量与集成控制方面进行了重点报道[Chemical Society Reviews 2013, 42: 8494–8516]。
20篇主要论文在SCIE上检索他引349次，单篇最高56次；引文学术刊物包括80余种SCI源期刊，其中被Chemical Reviews引用4次、Chemical Society Reviews 引用1次、Angewandte Chemie International Edition引用2次、Journal of the American Chemical Society引用3次、Analytical Chemistry引用27次、Lab on a Chip引用35次、Biosensors and Bioelectronics引用21次、Biomaterials引用9次。
本研究成果研制了16种新型生命分析芯片，为开展精确可控的细胞-微环境相互作用研究和重大疾病即时监测提供了性能优良的微分析平台和微分析新方法，具有重要临床应用价值；该研究成果具有重要科学意义，为多功能集成生命分析微流控芯片基础研究提供了具有重要参考价值的研究资料。
通过项目完成，培养了6名博士研究生和26名硕士研究生，包括陕西省“优秀博士学位论文”获得者3名（2012年：刘文明；2014年：王雪琴；2015年：涂琴），教育部“博士研究生学术新人奖”获得者3名（2010年：王雪琴，任丽；2011年：涂琴），研究生“国家奖学金”获得者1名（2012年：涂琴）。项目主要完成人刘文明已晋升副教授，2011年获得国家自然科学青年基金项目，成为所在高校科研骨干。
基于研究成果与国内外影响，王进义教授2013年经5名同行专家评审及基金委专家会评推荐为2013年国家自然科学杰出青年基金答辩人；并先后受邀参加了The 9th Asian-Pacific International Symposium on Microscale Separations and Analysis APCE 2009, Oct.28-31, 2009, Shanghai, China)；中国分析化学优秀中青年学术会议（华侨大学，2011年11月25-27日）等学术会议；王进义教授研究组于2011年和2013年获得国家自然科学基金面上项目（21175107，21375106），获批项目将进一步促进对生命分析化学微流控芯片研究的深入开展，也将促进本研究从基础向应用研究转变。
四、推广应用情况

无
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六、代表性论文专著目录:
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12. P. Sun, Y. Liu, J. Sha, Z. Zhang, Q. Tu, P. Chen, J. Wang,* High-throughput microfluidic system for long-term bacterial colony monitoring and antibiotic testing in zero-flow environments. Biosens Bioelectron 2011, 26: 1993-1999. 

13. X. Wang, L. Ren, Q. Tu, J. C. Wang, Y. Zhang, M. Li, R. Liu, J. Wang,* Magnetic protein microbead-aided indirect fluoroimmunoassay for the determination of canine virus specific antibodies. Biosens Bioelectron, 2011, 26: 3353-3360. 
14. J.F. Wang, W. Liu, Q. Tu, N. Song, Y. Zhang, N. Nie, J. Wang,* Folate-decorated hybrid polymeric nanoparticles for chemically and physically combined paclitaxel loading and targeted delivery. Biomacromolecules, 2011, 12: 228-234. 
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19. J. Wang,* Z. Wan, W. Liu, L. Li, L. Ren, X. Wang, P. Sun, H. Zhao, Q. Tu, Z. Zhang, N. Song, L. Zhang, Atomic force microscope study of tumor cell membranes following treatment with anti-cancer drugs. Biosens Bioelectron, 2009, 25: 721-727. 

20. J. Wang,* Q. Wang, L. Ren, X. Wang, Z. Wan, W. Liu, L. Li, H. Zhao, M. Li, D. Tong, J. Xu, Carboxylated magnetic microbead-assisted fluoroimmunoassay for early biomarkers of acute myocardial infarction. Colloids Surf B Biointerfaces, 2009, 72: 112-120.
七、主要完成人情况

	姓  名
	排名
	行政
/技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	王进义
	1
	无/教授
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	项目主持人，微流控芯片生物分析化学研究总体设计与执行

	刘文明
	2
	无/副教授
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	参与微流控芯片生物分析化学研究设计与执行

	涂  琴
	3
	无/讲师
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	参与微流控芯片生物分析化学研究设计与执行

	李  立
	4
	无/助理研究研究
	中国农业科学院兰州兽医研究所/西北农林科技大学
	参与微流控芯片生物分析化学研究设计与执行

	王雪琴
	5
	无/讲师
	河南工业大学/西北农林科技大学
	参与微流控芯片生物分析化学研究设计与执行

	任  丽
	6
	无/讲师
	西安工业大学/西北农林科技大学
	参与微流控芯片生物分析化学研究设计与执行

	张艳荣
	7
	无/副教授
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	对该项目“发现、发明及创新点”中所列第1项创新做出了创造性贡献

	许  娟
	8
	无/讲师
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	对该项目“发现、发明及创新点”中所列第1-3项创新做出了创造性贡献

	李天保
	9
	无/副教授
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	对该项目“发现、发明及创新点”中所列第2-3项创新做出了贡献

	王建春
	10
	无/助理研究研究
	山东省科学院能源研究所/西北农林科技大学
	对该项目“发现、发明及创新点”中所列第1-3项创新做出了贡献


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	1. 在本项目研究所需的实验室平台建设、设备、人员和工作时间方面给予了大力支持,切实保障了整个研究的顺利进行。

2. 在项目申报与管理方面起到了很好的组织、协调作用。


注：技术发明、技术开发、技术推广和社会公益类项目应公示推广应用情况；
基础研究类项目应公示科学意义和价值。
申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：
山杏种质资源及综合利用关键技术与应用
二、项目简介：

山杏（wild apricot）泛指在我国北方有广泛分布和栽植的普通杏（P. armeniaca L）、西伯利亚杏（P. sibirica L.）和辽杏（P. mandshurica），是重要的生态和仁用杏树种。其生产的苦杏仁含有45％-50%油脂，其中96％以上为不饱和脂肪酸。苦杏仁油脂具有良好的清除自由基和降血压效果，还可作为精密仪器的润滑油、高级化妆品和高级涂料等原料，经济价值很高。目前，我国杏产业存在两大制约，一是缺乏良种，更由于早春低温对杏花和幼果的危害，导致苦杏仁的产量普遍低下；二是由于苦杏仁中含有剧毒物质氰化物，采用浸泡脱毒处理既破坏高附加值成分（如苦杏仁甙等），又造成环境污染。

本项目历时10余年攻关研究，先后获得国家林业局国际先进林业技术引进项目、林业公益性行业专项、国家农业科技成果转化资金等项目，以及河北承德露露股份有限公司的资助。在山杏种质资源遗传多样性、良种选育、苦杏仁成分地理差异和苦杏仁综合利用关键技术等方面取得系列成果。研究揭示了中国北方山杏种质资源遗传进化关系，选育出“山苦2号”优良品种，研发出苦杏仁精油、脱毒苦杏仁油、杏壳木醋液等高附加值产品，突破了制约我国仁用杏产业发展的关键技术瓶颈。成果已在相关企业实现了转化，经济和社会效益显著。

主要突破与创新：

1.根据分子生物学原理，在对我国北方西伯利亚杏种质资源调查的基础上，采用分子标记技术分析了遗传多样性和遗传结构，发现西伯利亚杏群体分化主要存在于群体内，群体间存在适度温和的基因流。将西伯利亚杏划分为两个亚群。证实异花授粉和自交不亲和的交配体系、地理差异和基因交流等是造成目前西伯利亚遗传结构差异的主要原因。

2. 以仁用、丰产、耐寒为主要选育目标，在西伯利亚杏种质资源调查的基础上，根据选优标准，采用预选-初选-复选-区试决选的选择方法，选育出丰产性好、抗寒力强，适宜于陕北黄土丘陵及其相似气候区栽培的良种－山苦2号。

3. 北方7个山杏主产省（区）生产的山杏杏仁中苦杏仁苷含量差异较大，存在明显的地理差异。其中山西省的（8.31 %）显著高于其他5个地区，北京地区的显著低于其他5个地区。海拔是影响苷含量的主要因素，果核形状与苷含量无显著相关性。卵圆形山杏为甜杏仁，其余果核类型中甜杏仁比例极低（≤2.65 %）。相同地区不同果核形状山杏的苷含量差异不显著。
4. 确定了脱毒苦杏仁油、苦杏仁精油、杏壳木醋液和活性炭的工业化生产技术标准，开发出了脱毒苦杏仁油、苦杏仁精油、杏壳木醋液和活性炭等多种高附加值产品，为促进我国苦杏仁精深加工产业发展提供了技术支撑。
① 脱毒苦杏仁油

国内外对苦杏仁油的研究多集中在杏仁油成分方面，提取方法多采用超声波辅助提取，超临界CO2萃取。本成果采用自主研发的“一种脱毒杏仁油的生产方法”专利技术（ZL200910022665.1），生产的杏仁油总氰化物含量在0.148mg/kg（以HCN计），精炼油检测结果符合国家食用油安全标准。

② 苦杏仁精油

国内外对苦杏仁精油的研究集中在对油渣进行醇提，获得苦杏仁苷。本成果采用拥有自主知识产权的“一种苦杏仁精油生产方法”专利技术（ZL2007100180837），完成了从苦杏仁粕中水解提取苦杏仁精油的工业化生产。

③ 杏壳木醋液及活性炭

对杏壳制备木醋液及活性炭，国内外的研究仍停留在实验室阶段。本成果提出了利用山杏壳进行热裂解工厂化生产木醋液的技术及标准，并成功应用于核桃壳上。采用碱溶液浸渍法和混合法生产出了高性能活性炭。

项目共发表论文35篇，其中SCI引用9篇，EI引用3篇。获批国家发明专利9件。鉴定、验收和认定成果3项。培养博士研究生5名，硕士研究生7名。脱毒苦杏仁油、苦杏仁精油生产、杏仁壳精制木醋液等3件专利在陕西省亿鑫生物能源公司和河北承德露露股份有限公司转化。成果的应用对促进杏仁产区经济发展，带动区域农业产业化经营，调整优化农业产业结构，带动山杏产业从种植、销售、深加工及附加产品的加工销售等产业链上的所有企业共同发展有重要意义。
三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

2009年1月4日，国家林业局科技司组织有关专家在杨凌对西北农林科技大学完成的“苦杏仁深加工技术与综合开发利用”项目进行了成果鉴定。专家组通过听取项目汇报、查阅资料、质疑答辩和评议后，形成以下意见：

1.研究开发出了冷榨结合水蒸馏提取苦杏仁脂肪油和苦杏仁精油的新工艺。苦杏仁脂肪油得率达到51.10%，苦杏仁精油得率达到1.17%；提取获得的苦杏仁精油对家蝇、白纹伊蚊、粘虫以及玉米象等具有很强的熏蒸杀虫活性和拒食作用。产业化应用前景广阔。

2.开发出了利用苦杏仁脂肪油制备生物柴油新工艺，甲酯转化率为98.38%,产率为89.63%，主要性能指标达到国家车用0#柴油的质量标准。

3.建立了基于苦杏仁提取与高附加值利用技术的杏仁脱基苦新工艺，解决了传统脱苦工艺对环境环境的污染问题。

4．从苦杏仁种皮中成功提出了黑色素，筛选出最提取工艺，黑色素得率为4.73%，总多酚含量为262GAE（没食子酸当量）mg/g。

5．以苦杏仁壳为原料制备出主要成分为酚类物质的木醋液，对细菌、植物病原菌的繁殖具有强烈的抑制作用。

鉴定委员会一致认为，该项目技术路线正确，研究方法先进，资料齐全，数据翔实，首次开展了苦杏仁精油杀虫活性、种皮黑色素、生物柴油、种壳木醋液的开发研究。该项目紧密结合生产实际，在构建我国苦杏仁资源循环加工关键技术方面取得重大突破，整体达到国际领先水平。

2015年1月13日教育部科技查新工作站西北农林科技大学图书馆查新结论如下：

通过对相关文献的阅读、分析和比较，结论如下：

1．有关山苦杏仁油方面的研究国内已有相关的文献报道，主要有杏仁油成分、采用超声波辅助提取、超临界CO2萃取法等提取方法的研究，有杏仁油制备生物柴油的报道，但是有关采用冷榨提取，对毛油进行脱毒方面的研究，除了该项目组的研究外，国内未见相关文献报道。

2．有关苦杏仁精油方面的研究国内已有相关文献报道，主要是对油渣进行醇提，获得苦杏仁方面的研究，但是从苦杏仁粕中水解提取苦杏仁粗油的中试生产除了该项目组的研究“一种苦杏仁精油生产方法”专利技术，（专利号：CN200710018083.7）国内未见相关文献报道。

3．有关以山谷种皮为原料提取黑色素及黑色素理化性质分析研究，除了该项目的研究外，国内外未见相关文献报道。

4．有关杏仁蛋白方面的研究国内已有相关文献报道，主要是杏仁蛋白提取，酶解产生杏仁多肽，杏仁蛋白及杏仁多肽的生物活性方面的研究，但是该项目组从杏仁粕中提取和制备蛋白粉及其酶解产品的方法进行了研究（专利号：CN201110005128.3）。

5．有关利用山杏壳制备木醋液和活性炭的研究国内外有相关文献报道，除常规活性炭外，还有吸附氯及金的活性炭，该项目组采用杏壳热解的固体产物——杏壳炭为原料，通过碱溶液浸渍法和混合法制备高性能活性炭；该项目组是利用山杏壳进行热裂解获得了木醋液，并成功在核桃壳应用技术。

四、推广应用情况

项目开发的苦杏仁脱毒、杏核活性炭加工、苦杏仁精油生产等技术在河北承德露露股份有限公司应用后，产生了显著的经济效益。特别是苦杏仁脱毒、苦杏仁油精油技术在露露杏仁露饮料生产的应用，对提高产品品质及作为废料处理的残次杏仁提供了变废为宝的效果。极大降低在生产过程中的污水COD的产生量，对污水处理有积极的作用。3年累计新增销售额1.43亿元，同时，该成果的应用，直接创造就业岗位200个。带动杏仁生产及产品销售商近1500人就业，创造了显著的社会效益。
陕西亿鑫生物能源科技开发有限公司从2010年开始，将项目研发的山杏壳热解关键技术应用于农林废弃物综合利用中。通过对农林废弃物进行热解产生的气体进行回收利用，除了生产木炭外，还可以生产木醋液、木煤气和木焦油。与传统方法相比，利用该技术消除了生产木炭时烟气对环境产生的污染，额外产生出木醋液等产品，可广泛应用于能源和农用化学品和化工等领域。应用山杏壳热解关键技术，该公司2013年－2015年累计新增产值3580万元，产生了可观的社会和经济效益。
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申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：

奶山羊雄性生殖干细胞的发育与分化调控
二、项目简介：

（一）、研究背景和取得的主要成果
雄性生殖干细胞（mGSCs）是位于雄性睾丸曲细精管基底膜的一类能自我更新并产生精子生成的成体干细胞，是成年动物体内唯一能将遗传信息传递给子代的干细胞。mGSCs的分离鉴定对人类临床医学以及发育生物学等基础研究具有重要的理论与实践意义，对转基因动物、优良畜禽的快速扩繁和资源的保存与优化具有重要价值。mGSCs是目前生命科学领域的前沿和热点，但其数量很少、分离纯化和建系效率低，根本原因在于有关决定mGSCs发育与分化的机理不清楚。
我们针对在我国畜牧业中具有重要地位的奶山羊mGSCs开展研究，主要围绕其分离培养及其诱导分化的技术体系、关键基因和miRNA等展开研究，以揭示和阐明决定奶山羊mGSCs发育分化的主要机理。自2007年起，在国家自然科学基金、教育部新世纪优秀人才支持计划、教育部重点科研项目等资助下，进行了"奶山羊雄性生殖干细胞的发育与分化调控"研究，取得如下成果：
1 奶山羊mGSCs体外分离培养体系的建立
（1）系统地探索了培养基、细胞因子、BIO、A8301、细胞外基质等对奶山羊mGSCs克隆效率的影响；
（2）建立了CD90直接标记和CD49f间接标记的免疫磁珠分选和纯化奶山羊mGSCs的技术体系，证明其可有效用于分选和纯化奶山羊mGSCs；
（3）建立了玻璃化冷冻液（20% EG+20% DMSO+ 0.75 mol/l 蔗糖+ 20% 血清+TCM199）冷冻保存山羊睾丸组织能进行有效保存，复苏后可以获得mGSCs；
（4）体外转导SV40大T抗原和Bmi1基因的慢病毒至奶山羊mGSCs，建立了永生化的奶山羊mGSCs细胞系。该细胞株是目前报道的唯一一株永生化的大动物雄性生殖干细胞系。
2  奶山羊mGSCs特异调控关键基因的克隆及其调控mGSCs自我更新与分化的机理  
克隆了奶山羊mGSCs相关重要基因（Dazl、Prm1、Boule、Nanos2）和转录因子（Plzf、Ngn3、Msx1），并系统解析了其功能；证实其以独特的方式调控着奶山羊mGSCs自我更新和分化。该研究进展已成为生殖干细胞和相关研究的参考和借鉴。
3  奶山羊mGSCs的miRNAs表达谱及生殖特异性miRNA作用机理
（1）利用奶山羊mGSCs特异性标记CD49f 结合免疫磁珠标记技术分选，深度测序获取奶山羊mGSCs的miRNAs表达谱， 该研究是至今唯一在国际上解析了山羊睾丸和分选mGSCs的miRNA表达谱的报道。
（2）精子发生和奶山羊mGSCs特异性miRNA的筛选与功能验证  
利用现代细胞和分子生物学技术分析和筛选了奶山羊雄性生殖发生特异miRNA的作用及其可能机制，发现：miR-34C通过靶向Nanos2决定mGSCs的自我更新与分化；miR-34C通过作用于下游靶基因-P53引起奶山羊mGSCs的凋亡； miR-204-Sirt1调控轴对奶山羊mGSCs自我更新和增殖凋亡具有重要的调控作用；miR-544靶向PLZF调控奶山羊mGSCs的自我更新； PLZF通过靶向抑制miR-146a促进CXCR4表达调控奶山羊mGSCs增殖。
（二）、成果的创造性和先进性
（1）系统的研究了影响奶山羊mGSCs离、培养的因素，建立了奶山羊mGSCs体外分离培养体系，首次建立睾丸组织冷冻保存及复苏分离培养mGSCs的技术体系和永生化的奶山羊雄性生殖干细胞系；
（2）成功诱导奶山羊mGSCs分化为精子样细胞，并系统研究了一系列相关重要基因和转录因子（Boule、Dazl、Nanos2、Plzf、Prm1、Ngn3、Msx1、Nanos3）在奶山羊mGSCs自我更新和分化中的作用及机制；
（3）揭示了奶山羊睾丸组织和mGSCs发育分化相关的中的miRNA表达谱，深入解析了一系列关键miRNA（miR-34c、miR-544、miR-146a和miR-302C等）调控mGSCs自我更新与减数分裂的机制。
以上进展为解析动物和人类雄性生殖干细胞自我更新与减数分裂机制提供了重要借鉴和基础，为提高动物生殖干细胞和多能性干细胞的建系及定向分化效率提供了科学依据和新思路。发表SCI论文20余篇，多篇论文为相关学术论文的封面和高引用论文。在20多次全国性和国际性会议进行学术交流和讲学，促进了相关学科和研究的发展。
三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

评价一：在国家自然科学基金面上项目申请的批复中，专家评审意见：“家畜生殖干细胞研究是近几年来生殖生物学与繁殖生物学的研究热点之一，尤以精原干细胞与卵原干细胞研究为重点。雄性生殖干细胞的发生、维持与分化功能与质量关系着公畜的生殖能力与生殖质量。申请人已经在奶山羊雄性干细胞研究方面取得了突出成绩，其研究水平基本可以代表羊的生殖干细胞的国际水平。”
评价二：本项目组在Plos One、Journal of Cellular Biochemistry、Cell Proliferation、Molecular Biology Reports、Anim Reprod Sci、Theriogenology等国际SCI学术刊物发表论文23篇（已被引162次，他引60余次）。发表的2篇论文（[10] Song W, Zhu H, Li M, Li N, Wu J, Mu H, Yao X, Han W, Liu W, Hua J*. (2013) Promyelocyticleukaemia zinc finger maintains self-renewal of male germline stem cells (mGSCs) and its expression pattern in dairy goat testis. Cell Prolif, 46, 457-468；[11] Li M, Yu M, Liu C, Zhu H, He X, Peng S, Hua J*. (2013) miR-34c works downstream of p53 leading to dairy goat male germline stem-cell (mGSCs) apoptosis. Cell Prolif, 46, 223-31）入选Cell Proliferation期刊的2013-2014年度高被引用论文；1篇论文（[19] Zhang S, Sun J, Pan S, Zhu H, Wang L, Hu Y, Cao H, Yan X, Hua J*. (2011) Retinol (vitamin A) maintains self-renewal of pluripotent male germline stem cells (mGSCs) from adult mouse testis. J Cell Biochem, 112, 1009–1021被选为该期杂志的封面Story。         
评价三：奶山羊雄性生殖干细胞发育分化相关的miRNA表达谱及雄性生殖干细胞特异miRNA研究被十多个生物学相关网站进行了报道（http://www.lc-io.com/news/show/168.aspxhttp://www.theworldseeds.com/index.php?p=35925;http://zglycy.cn/hynews/show/666.aspx,http://www.bioon.com/biology/postgenomics/592904.shtml,http://www.ebiotrade.com/newsf/2014-3/201431894032384.htm）。该研究是至今唯一在国际上解析了山羊睾丸和雄性生殖干细胞特异的分选细胞miRNA表达谱的报道（http://www.ncbi.nlm.nih.gov/gds/?term=GSE57041），已上传至国际miRBase，成为生殖干细胞研究相关的标准和参考。
评价四：克隆的一批生殖干细胞发育分化相关的关键基因和转录因子（Boule、Dazl、Nanos2、Plzf、Prm1、Ngn3、Msx1、Nanos3、Scp3等），均已上传至Genebank，为生殖细胞和精子发生及重编程等研究提供了新模型。
四、推广应用情况

项目组在《Journal of Cellular Biochemistry》、《Cell Proliferation》、《Molecular Biology Reports》、《Anim Reprod Sci》、《Theriogenology》等国际SCI学术刊物发表论文20余篇。《中国生物化学与分子生物学报》、《中国农业科学》、《畜牧兽医学报》、《中国兽医学报》、《农业生物技术学报》、《中国细胞生物学学报》等重要学术期刊发表有关雄性生殖干细胞研究文章17篇。申请国家发明专利7项，授权4项。先后应邀参加全国和国际性有关干细胞和生物技术及生殖生物学重要专业学术研讨会20余次，交流报告学术论文30余篇。

发明专利“一种雌性生殖干细胞的体外分离及培养方法”已被陕西九州生物医药科技集团有限公司购买。构建的载体和细胞株被河北农业大学、河北医科大学、中国科学技术大学、甘肃农业大学等多家单位索取和应用。广西大学、西南大学、中国农业大学、内蒙古职业技术学院等多家单位来实验室学习生殖干细胞及相关干细胞的分离培养和检测等技术。

五、主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明
	一种山羊雄性生殖干细胞的体外分离及培养方法
	国内外
	ZL200910023791.9
	2012.2.15
	909800
	西北农林科技大学
	华进联、朱海鲸
	有效

	发明
	一种山羊雄性生殖干细胞的体外分离及培养方法
	国内外
	ZL201010600520.8
	2013.5.8
	1192955
	西北农林科技大学
	华进联、朱海鲸
	有效

	发明
	一种奶山羊Boule基因及其促雄性生殖细胞减数分裂的应用
	国内外
	ZL201210015005.2
	2014.1.26
	1523977
	西北农林科技大学
	华进联、李明昭
	有效

	发明
	一种雌性生殖干细胞的体外分离及培养方法
	国内外
	ZL201110185764.9
	2013.1.16
	1121201
	西北农林科技大学
	华进联、胡玥、白耀富
	有效/已转让


六、代表性论文专著目录:
[1] Song W, Mu H, Wu J, Liao M, Zhu H, Zheng L, He X, Niu B, Zhai Y, Bai C, Lei A, Li G, Hua J. (2015) miR-544 Regulates Dairy Goat Male Germline Stem Cell Self-Renewal via Targeting PLZF.J Cell Biochem. 116(10):2155-65.

[2] Zheng L, Zhu H, Tang F, Mu H, Li N, Wu J, Hua J. (2015) The Tet1 and histone methylation expression pattern in dairy goat testis. Theriogenology. 83(7):1154-61.

[3] Zhu H, Ma J, Du R, Zheng LM, Wu J, Song W, NiuZW, He X, Du EQ, Zhao S, HuaJ *. (2014) Characterization of Immortalized Dairy Goat male Germline Stem Cells (mGSCs). J Cell Biochem. 115, 1549-1560 DOI: 10.1002/jcb.24812. IF=3.263

[4]  Wu J, Liao MZ, Zhu HJ, Kang K, Mu H., Song WC, NiuZW, He X, BaiC, Li G, Li X, HuaJ *. (2014) CD49f-Positive Testicular Cells in Saanen Dairy Goat Were Identified as Spermatogonia-Like Cells by miRNA Profiling Analysis. Journal of Cellular Biochemistry. 115, 1712-1723 DOI: 10.1002/jcb.24835.
[5]  Wu J, Zhu H, Song W, Li M, Liu C, Li N, Tang F, Mu H, Liao M, Li X, Guan W, Li X*, Hua J*. (2014) Identification of conservative MicroRNAs in saanen dairy goat testis through deep sequencing. Reprod Domest Anim, 49, 32-40.
[6]  Niu, Z.W., Y. Hu, M.Z. Liao, M. Yu, H.J. Zhu, L. Wang, J. Wu, C.L. Bai, G.P. Li, J.L. Hua*. (2014) Conservation and function of Dazl in promoting the meiosis of goat male germline stem cells. Molecular Biology Reports. 41, 2697-2707 DOI: 10.1007/s11033-014-3156-z. 
[7]  Tang F, Yao X, Zhu H, Mu H, Niu Z, Yu M, Yang C, Peng S, Li G*, Hua J*. (2014) Expression pattern of Ngn3 in dairy goat testis and its function in promoting meiosis by upregulating Stra8. Cell Prolif, 47:38-47. 

[8]  Yao X, Tang F, Yu M, Zhu H, Chu Z, Li M, Liu W, Hua J*, Peng S*. (2014) Expression profile of Nanos2 gene in dairy goat and its inhibitory effect on Stra8 during meiosis. Cell Prolif, 47:396-405. doi: 10.1111/cpr.12128. 
[9]  Li M, Liu C, Zhu H, Sun J, Yu M, Niu Z, Liu W, Peng S, Hua J*.(2013) Expression pattern of Boule in dairy goat testis and its function in promoting the meiosis in male germline stem cells (mGSCs).J Cell Biochem, 114, 294-302. 
[10]  Song W, Zhu H, Li M, Li N, Wu J, Mu H, Yao X, Han W, Liu W, Hua J*. (2013) Promyelocyticleukaemia zinc finger maintains self-renewal of male germline stem cells (mGSCs) and its expression pattern in dairy goat testis. Cell Prolif, 46, 457-468. 
[11]  Li M, Yu M, Liu C, Zhu H, He X, Peng S, Hua J*. (2013) miR-34c works downstream of p53 leading to dairy goat male germline stem-cell (mGSCs) apoptosis. Cell Prolif, 46, 223-31.  
[12]  Zhu H, Liu C, Li M, Sun J, Song W, Hua J*. (2013) Optimization of the conditions of isolation and culture of dairy goat male germline stem cells (mGSC). Anim Reprod Sci, 137, 45-52. 

[13] Wu J, Song W, Zhu H, Niu Z, Mu H, Lei A, Yang C, Peng S, Li X, Li G*, Hua J*. (2013) Enrichment and characterization of Thy1-positive male germline stem cells (mGSCs) from dairy goat (Capra hircus) testis using magnetic microbeads. Theriogenology, 80, 1052-1060. 

[14] Li M, Yu M, Zhu H, Song W, Hua J*. (2013) The effects of Nanos2 on Boule and Stra8 in male germline stem cells (mGSCs). Mol Biol Rep, 40, 4383-4389. 

[15] Li M, Yu M, Liu C, Zhu H, Hua J*. (2013) Expression of miR-34c in response to overexpression of Boule and Stra8 in dairy goat male germ line stem cells (mGSCs). Cell Biochem Funct, 31, 281-288.
[16] Mu H, Wu J, Zhu H, Li N, Tang F, Yao X, Yang C, Peng S, Li G*, Hua J*. (2013) The function of Msx1 gene in promoting meiosis of dairy goat male germline stem cells (mGSCs).Cell Biochem Funct, 31, 629-635. 
[17] SUN Jun-wei, ZHU Hai-jing, LIU Chao, LI Ming-zhao and HUA Jin-lian*. (2013) GDNF Up-Regulates c-Myc Transcription via the PI3K/Akt Pathway to Promote Dairy Goat Male Germline Stem Cells (mGSC) Proliferation. Journal of Integrative Agriculture, 12, 1054-1065. 
[18] Zhu H, Liu C，Sun J，Li M,  Hua J*. (2012) Effect of GSK3 inhibitor on the proliferation of multipotent male germline stem cells (mGSCs) derived from goat testis. Theriogenology. 77,1939-1950.
[19] Zhang S, Sun J, Pan S, Zhu H, Wang L, Hu Y, Cao H, Yan X, Hua J*. (2011) Retinol (vitamin A) maintains self-renewal of pluripotent male germline stem cells (mGSCs) from adult mouse testis. J Cell Biochem, 112, 1009–1021(Cover).

[20] Hua J*, Zhu H, Pan Si, Liu C, Sun J, Ma X, Dong W, Liu W, Li W. (2011) Pluripotent male germline stem cells from goat fetal testis and their survival in mouse testis. Cellular Reprogramming, 13, 133-144. 
七、主要完成人情况

	姓  名
	排名
	行政/
技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	华进联
	1
	研究员
	西北农林科技大学
	负责项目组织实施，技术方案制定，关键技术攻克

	朱海鲸
	2
	博士生/讲师
	西北农林科技大学
	雄性生殖干细胞的分离培养及向精子细胞的诱导分化

	吴  江
	3
	博士生/讲师
	西北农林科技大学
	雄性生殖干细胞的miRNAs表达谱及功能分析

	彭  莎
	4
	副研究员
	西北农林科技大学
	生殖干细胞的培养和检测

	贺  鑫
	5
	助理研究员
	西北农林科技大学
	细胞分选和检测

	郑丽明
	6
	博士生
	西北农林科技大学
	生殖特异性基因功能分析

	刘维帅
	7
	主治医师
	杨凌示范区医院
	组织学分析

	李明昭
	8
	硕士
	西北农林科技大学
	miRNA和转录因子调控

	穆海龙
	9
	硕士
	西北农林科技大学
	miRNA和转录因子调控

	宋文聪
	10
	硕士
	西北农林科技大学
	miRNA和转录因子调控

	廖明帜
	11
	副教授
	西北农林科技大学
	生物信息学分析


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	课题的申请、结题及课题鉴定的组织安排。


申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容

一、项目名称：

转基因抗虫棉品种陕204
二、项目简介：

陕204是西北农林科技大学用我国转基因抗虫棉材料GK95-1（晋棉26）作母本，陕棉4080作父本杂交，F1用中206回交，经抗卡那霉素标记基因鉴定、"优生境--逆境交替选择"而育成。2005年通过国家农业部转基因农业品种安全性评价，许可在陕西省棉区进入生产应用（农基安证字（2005）第011号），2006年通过陕西省农作物品种审定委员会审定（审定编号：2006001），是陕西省第一个进入生产应用的转基因抗虫棉。
陕204丰产性好，在2003-2004年两年十点次平均亩产皮棉90.46公斤，比对照33B增产22.5%。2005年平均亩产皮棉122.4公斤，比对照中棉所41增产19.5%，居11个参试品种之首。2005年生产试验平均亩产皮棉128.9公斤，比中棉所41增产20.6%。
纤维品质优良，省种子管理站委托农业部棉花品质监督检验测试中心检测，HVI900测定结果，绒长29.9mm，整齐度83.0%，比强度27.8CN/tex，伸长率6.7%，马克隆值3.8。
抗枯黄萎病、高抗棉铃虫，三年抗病鉴定平均结果，枯萎病指4.36（对照1 33B为6.56，对照2中棉所41为5.0），黄萎病指14.62（对照1 33B为18.42，对照2中棉所41为38.75）。
陕204全生育期130天，为中早熟品种。株型较紧凑，株高100厘米左右，植株塔型，果枝上抑，叶片中等大小，叶色淡绿，铃卵圆有尖嘴，内围铃多，结铃集中。铃重5.7克，衣分41.3%，籽指10.5克。该品种发育早，耐盐碱，结铃性强，内围铃多，脱落率低，吐絮畅，喜钾肥。

陕204的培育，受国家重大转基因专项“早熟转基因棉花新品种新品种培育”（课题编号2008ZX08005002,2011ZX08005002）、科技成果转化项目“转基因抗虫棉品种陕204中试与示范” 项目资助，在陕西省棉区累计推广135.5万亩，增收籽棉2519.2万公斤，增值1.46亿元。

三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

2006年2月10日，由陕西省农作物品种审定委员会对西北农林科技大学选育的转基因抗虫棉“陕204”进行了审定，意见如下：

1、丰产性好：2003-2004两年区试平均亩产皮棉90.46kg，比对照33B增产22.5%。2005年区试平均亩产皮棉122.4kg，比对照中41增产19.5%。生产试验平均亩产皮棉128.9kg，比对照中41增产20.6%，居5个参试品种之首。

2、抗病抗虫:连续三年枯、黄萎病抗性鉴定，枯萎病指4.36（对照33B为6.56，对照中棉所41为5.0），黄萎病指14.62（对照33B为18.42，对照中棉所41为38.75）。枯萎病达到高抗水平，黄萎病为抗性水平，抗枯萎病明显优于对照。高抗棉铃虫。大田接虫测定结果，百株蕾铃被害率9.0%，对照33B为12.3%，抗虫性高于对照33B。
3、纤维品质优良：经农业部棉花品质监督检验测试中心分析，绒长29.9mm，整齐度83.0%，比强度27.8cN/tex，伸长率6.7%，马克隆值3.8。达到国家农业部“十五”棉花育种攻关目标，符合纺织工业要求。

4、2005年7月通过中华人民共和国农业转基因生物安全评价，批准在陕西省生产应用。

综上所述，该品种综合性状优良，丰产性好、抗病性、抗虫性优于对照，适宜我省关中棉区及同类生态区种植。
四、推广应用情况

陕204在渭南市大荔县、蒲城县、合阳县、临渭区、澄城县、华阴市等县（市、区）大面积推广，2007年种植1.5万亩，2008年种植3.5万亩，2009年种植6.5万亩，2010年种植15.5万亩，2011年种植20.0万亩，2012年种植33.0万亩，2013年种植29.5万亩，2014年种植22.5万亩，2015年种植3.5万亩，累计共种植135.5万亩。取得了良好的社会经济效益。
五、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	植物新品种
	转基因抗虫棉陕204
	陕西省
	-
	2006-04-20
	陕审棉2006001
	西北农林科技大学
	邢宏宜
	


六、代表性论文专著目录:

邢宏宜，易永华，赵俊兴，等. 转基因抗虫棉新品种陕204.农业科技通讯, 2007,12: 145.

易永华，邢宏宜，赵俊兴.抗虫基因导入对棉花形态、产量性状及生理特性的影响.棉花学报, 2009, 21(2):159-163.

邢宏宜，易永华，贾涛，等。陕西棉花抗枯、黄萎病育种方法与效果分析。干旱地区农业研究, 2007, 25(S): 99-102.

贺道华，邢宏宜，李婷婷，等。92份棉花资源遗传多样性的SSR分析。西北植物学报, 2010, 30(8): 1557-1564.

邢宏宜，贺道华，易永华，等。陕西棉花抗枯黄萎病种质资源评价。中国农学通报, 2008, 24(10): 222-227.

贺道华，邢宏宜，赵俊兴，等。棉花资源群体结构的推测与纤维品质的关联分析。西北农林科技大学学报, 2011, 39(1): 103-112.

易永华，邢宏宜，赵俊兴，等。转基因抗虫棉农艺性状及光合特性。西北农业学报, 2011, 20(3): 86-89.

七、主要完成人情况

	姓名
	排名
	行政/技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	邢宏宜
	1
	研究员
	西北农林科技大学
	负责项目设计与实施、人员组织、任务分解、检查协调等。具体负责育种目标制定、基因转育、原种繁育，良种生产指导，组装栽培技术，设计推广模式，技术培训，示范推广。

	贺道华
	2
	讲师
	西北农林科技大学
	参加陕204棉花品种良种繁育、技术培训、示范推广。具体负责试验示范推广档案的建立。协助主持人进行项目验收工作。

	赵俊兴
	3
	副教授
	西北农林科技大学
	对陕204品系、原种、良种的抗病、虫性进行鉴定与分析。

	易永华
	4
	副教授
	西北农林科技大学
	对陕204的棉花高产特性进行分析鉴定。参加分离世代的选择与鉴定。

	刘新江
	5
	高级农艺师
	渭南市种子工作管理站
	陕204良种质量检测、新品种展示示范、基层干部及农户培训等。


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	育种目标的制定、抗虫基因转育、基因鉴定与分析、田间鉴定与选择、原种繁育，良种生产指导，组装栽培技术，设计推广模式，技术培训，示范推广。


注：技术发明、技术开发、技术推广和社会公益类项目应公示推广应用情况；
基础研究类项目应公示科学意义和价值。
申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：

花椒深加工与综合利用研究
二、项目简介：

花椒是我国特有栽培和应用历史悠久、综合利用价值极高的重要食用调味料、香料、油料和药材等多用途植物，全国花椒面积2500多万亩，年产干椒12万吨，居世界第一。
主要内容与创新性成果：
1. 研发变温串联二次提取花椒香油工艺，较好地保留了花椒中特有的香味和麻味成分，提高了花椒香油的品质；利用发明的清选机精选花椒，并采用发明的熟香气味香辛料油的加工装置和香辛料粉碎散发香气的过滤回收装置油的加工装置处理花椒原料，超临界二氧化碳提取花椒油树脂提高了花椒油树脂的品质和得率；产业化生产了花椒芽菜软罐头、速冻花椒芽菜、系列花椒芽酱菜、花椒芽茶、花椒香油、花椒油树脂、花椒洗手液、花椒花露水等产品，提高了花椒的综合利用度，促进了花椒产业发展。
2. 分析了花椒叶中主要成分的含量在产季和品种之间有差异，对同一产地、同一产季的不同品种花椒叶的挥发性成分和相对含量存在差异分析并进行花椒叶干燥特性研究，较好地保存了花椒叶的风味成分和品质特性。

从花椒叶中首次分离得到了9个黄酮类化合物，结构鉴定为槲皮素（1）、阿福豆苷（2）、槲皮苷（3）、三叶豆苷（4）、槲皮素-3-O-β-D-葡萄糖苷（5，异槲皮苷）、异鼠李素3-O-α-L-鼠李糖苷（6）、金丝桃苷（7）、牡荆素（8）和芦丁（9）。其中，阿福豆苷，槲皮素-3-O-β-D-葡萄糖苷，异鼠李素3-O-α-L-鼠李糖苷，牡荆素和三叶豆苷是首次从花椒属植物中分离得到的黄酮类化合物，该研究结果阐明了花椒叶的抗氧化物质基础。

采用大孔吸附树脂超声波辅助提取方法，研究了花椒叶中总黄酮的提取纯化条件，评价了花椒叶总黄酮的体外抗氧化活性，为花椒叶的开发利用提供了技术依据。

建立了RP-HPLC快速同步检测花椒叶8个抗氧化物质的方法，该方法为花椒叶药效物质快速筛选、质量评价及优良种质资源的选择提供了理论依据，为花椒叶的开发利用提供了理论基础。

3.采用皂化-酸解法、尿素包合法、β-环糊精包合法对脂肪酶水解花椒籽油制备混合脂肪酸的工艺条件进行了研究，并探讨了酶解动力学特性，采用β-环糊精包埋技术，研究了花椒籽油不饱和脂肪酸的稳定特性和制备特性；采用酶解技术和Sevage法研究了花椒籽中黑色素的提取纯化工艺，为花椒籽油和花椒黑色素的开发利用提供了技术支撑。
4. 项目发表研究论文9篇，授权国家发明专利1件，授权实用新型专利3件，企业标准5项，培养研究生6名。

5. 在陕西雨润椒业科技开发有限公司、韩城市宏达花椒香料有限公司、久芳（韩城）花椒有限公司等多家企业进行花椒干燥精选加工、花椒香油、花椒芽菜酱、花椒油树脂等产品的生产技术推广，累计经济效益超过6亿多元。
该项目紧密结合我国花椒产业发展实际，对花椒的深加工及综合利用进行了较为深入系统地研究，特别是花椒籽油中不饱和脂肪酸的提取纯化及稳定性研究、花椒籽中黑色素的研究达到了国际先进水平。
三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

2013年10月18日，陕西省科技厅组织有关专家在杨凌对西北农林科技大学完成的“花椒深加工与综合利用研究”课题进行了成果鉴定。鉴定委员会听取了课题组的工作和技术报告，审阅了技术资料、查新报告，查看了研制的系列产品，经质疑、答辩和讨论，形成如下鉴定意见： 
1.提供的资料齐全，符合鉴定要求。
2.采用皂化-酸解法、尿素包合法、β-环糊精包合法对脂肪酶水解花椒籽油制备混合脂肪酸的工艺条件进行了研究，并探讨了酶解动力学特性，采用β-环糊精包埋技术，研究了花椒籽油不饱和脂肪酸的稳定特性；采用酶解技术和Sevage法研究了花椒籽中黑色素的提取纯化工艺，为花椒籽油和花椒黑色素的开发利用提供了技术支撑。

3.采用大孔吸附树脂超声波辅助提取方法，研究了花椒叶中总黄酮的提取纯化条件，评价了花椒叶总黄酮的体外抗氧化活性，为花椒叶的开发利用提供了技术依据。

4.研发的花椒香油变温串联二次提取工艺，较好地保留了花椒中特有的风味成分，开发了花椒芽菜软罐头、速冻花椒芽菜、花椒芽酱菜、花椒芽茶等系列产品，提高了花椒的综合利用度，对促进花椒产业发展、增加农民收入具有重要意义。
该研究紧密结合我国花椒产业发展实际，对花椒的深加工及综合利用进行了较为深入系统地研究，特别是花椒籽油中不饱和脂肪酸的提取纯化及稳定性研究、花椒籽中黑色素的研究达到了国际先进水平。
建议进一步加强对花椒籽油不饱和脂肪酸、花椒籽黑色素的产业化研究和成果推广，以取得更好的经济社会效益。
该项目研究成果已被国内多家花椒深加工企业引用转化，包括陕西雨润椒业科技开发有限公司、韩城市宏达花椒香料有限公司；久芳（韩城）花椒有限公司，生产的产品包括花椒油树脂、花椒洗手液、花椒香油、花椒芽菜酱、花椒调味粉等。
四、推广应用情况

项目研究成果主要在陕西雨润椒业科技开发有限公司、韩城市宏达花椒香料有限公司及久芳（韩城）花椒有限公司进行了推广应用，取得了良好的经济效益和社会效益，推动了陕西省花椒产业的快速发展。

陕西雨润椒业科技开发有限公司是集生产、加工、销售为一体的民营科技型企业。主要有新鲜芽菜、芽菜辣酱、芽菜料包、花椒茶、花椒油等系列产品。产品目前畅销于宝鸡、西安、银川、天水、汉中等周边城市。公司投资2000余万元在凤州现代科技产业园区建成一个现代化花椒及花椒芽菜研发和生产中心，占地27.5亩，其中建筑面积2850m2。公司依托西北农林科技大学花椒深加工技术，年加工原椒1000吨、生产花椒芽菜1000吨、花椒香油1000吨。2012-2014年累计完成销售额9100余万元，新增利润2684万元，新增税收1547万元，通过技术改进三年累计节支438万元。直接带动就业年均120人，间接带动农民增收5000万元，同时带动交通运输产业和服务业。在原料基地建设方面，采用“公司+农户+基地”的模式，与5个乡镇，14个村，1301户农户签订了花椒芽菜种植与收购协议，建立花椒芽菜种植面积2978亩。形成了高科技推动企业发展，企业带动农户致富的经营模式。目前，国内领先技术的现代化的花椒芽菜辣酱生产线和花椒油生产线已经建成投产，生产线自动化程度较高，达到国内同类产品生产的先进水平。公司产品先后获得了“凤县县域经济特色新产品奖”和“陕西省最受消费者喜爱旅游产品奖”、“第七届杨凌农高会后稷奖”、“中国西部调味食品行业最具影响力风味颇佳独具特色产品奖”。 

韩城市宏达花椒香料有限公司是以花椒系列产品为主导的香辛料天然提取物生产、加工、销售为一体的民营科技型企业。公司通过产学研紧密结合，依托西北农林科技大学花椒加工新技术，通过示范和引领，实现了花椒及花椒油树脂生产的标准化、一体化经营，推动了韩城及周边地区花椒产业的强势发展。公司目前拥有花椒粒、风味花椒油树脂、孜然、大蒜、茴香、生姜精油等系列油树脂和精油产品。

公司在西北农林科技大学教授专家的指导下，建成了溶剂萃取和超临界萃取2种工艺生产油树脂、精油等香辛料产品的生产线各1条；拥有花椒粉溶剂萃取精油、花椒粉超临界萃取等成套先进设备，是国内花椒及香辛料提取领域的领先企业。2012-2014年累计完成销售额6990余万元，新增利润1260万元，新增税收672万元，通过技术改进三年累计节支435万元。直接带动就业年均180人，间接带动农民增收6800万元，带动了当地花椒产业的快速发展。

久芳（韩城）花椒有限公司是由久芳控股有限公司属下的大型香辛料油树脂生产民营企业，公司依托西北农林科技大学提供花椒综合加工新技术，通过产学研紧密结合，坚持行业示范和引领理念，带动韩城及陕西花椒深加工产业发展。目前公司拥有以花椒和辣椒为主原料生产各种香辛料油树脂、精油、精选原料、粉料四大系列几十个品种，其中主营产品为花椒精油、花椒油树脂、花椒粉、花椒洗手液、花椒花露水、花椒籽黑色素、花椒粒等系列加工产品。

公司建成了年处理花椒原料8000吨，生产花椒精油1000吨、花椒油树脂100吨、花椒粉2000吨、精选花椒粒3000吨的生产线各一条。2012-2014年累计完成销售额1.113亿元，新增利润3314万元，新增税收1825万元，通过技术改进三年累计节支584万元。直接带动就业年均360人，间接带动农民增收6500万元，同时带动交通运输产业和服务业。公司生产的“韩城大红袍”系列花椒产品，通过了ISO9001(2008国际质量标准体系认证和HACCP食品安全质量体系认证，产品获得“中国驰名商标”和“陕西著名商标”称号。公司产品广泛应用于方便面、膨化食品、肉制品、酱料类产品及餐饮配料等领域。主要客户群为国内知名调味料企业、方便面企业等。
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5. 徐怀德, 范菁华. 大孔吸附树脂分离纯化花椒叶总黄酮及其产品抗氧化功能研究. 食品科学, 2010, 31(14): 111-115.  

6. 范菁华, 徐怀德, 李钰金, 房轩. 超声波辅助提取花椒叶总黄酮及其体外抗氧化性研究. 中国食品学报, 2010, 10(06): 22-28.  

7. 唐菊, 徐怀德. 花椒籽油不饱和脂肪酸β-环糊精包合物制备研究. 中国酿造, 2009, 204(03): 181-184 

8. 徐怀德, 唐菊, 刘立芳. 猪胰脂肪酶水解花椒籽油动力学及条件优化. 食品科学, 2010, 31(15): 111-115
9. 张艳军, 杨途熙, 魏安智, 冯世静. 花椒果皮中总黄酮与多酚的积累及其抗氧化活性研究. 西北植物学报,2013,33(3):0620-0625
10. 张艳军, 杨途熙, 魏安智, 冯世静, 任振华,吕小军. 超临界CO2萃取花椒果皮总黄酮的工艺. 食品工业科技,2013,34(5):188-191

七、主要完成人情况 

	姓  名
	排名
	行政/
技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	徐怀德
	1
	教授
	西北农林科技大学
	主持，总负责

	任亚梅
	2
	副教授
	西北农林科技大学
	负责产品开发和生产技术指导

	罗安伟
	3
	副教授
	西北农林科技大学
	负责花椒系列产品开发和生产技术指导

	王冬梅
	4
	副教授
	西北农林科技大学
	花椒叶黄酮的分离鉴定与抗氧化研究

	唐  菊
	5
	讲师
	双汇集团技术中心
	花椒籽油不饱和脂肪酸的制备、富集及包合研究

	范菁华
	6
	讲师
	西北农林科技大学
	完成花椒籽黑色素提取纯化及性质研究

	李  荣
	7
	工程师
	庆阳市食品检验检测中心
	完成花椒籽黑色素提取纯化及性质研究

	杨途熙
	8
	副教授
	西北农林科技大学
	花椒果皮总黄酮与多酚的积累及抗氧化活性研究

	王胜琪
	9
	助研
	西北农林科技大学
	参与完成花椒油树脂产品开发

	刘永红
	10
	助研
	西北农林科技大学
	参与完成花椒油树脂产品开发

	曹  勇
	11
	副总经理
	陕西雨润椒业科技开发有限公司
	负责花椒芽菜酱生产、专利申请、企业标准制定

	陈双亭
	12
	总经理
	韩城市宏达花椒香料有限公司
	负责花椒油树脂生产技术转化、专利申请

	刘  强
	13
	总经理
	久芳（韩城）花椒有限公司
	负责花椒香油、花椒洗手液生产技术转化


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	研发生产了系列花椒芽酱菜、花椒芽茶、花椒香油、花椒油树脂、花椒洗手液、花椒花露水等产品；分析了花椒叶中主要成分的含量在产季和品种之间有差异；从花椒叶中首次分离得到了9个黄酮类化合物，评价了花椒叶总黄酮的体外抗氧化活性，为花椒叶的开发利用提供了技术依据。对脂肪酶水解花椒籽油制备混合脂肪酸的工艺条件进行了研究，并探讨了花椒籽油不饱和脂肪酸的稳定特性和制备特性；研究了花椒籽中黑色素的提取纯化工艺，为花椒籽油和花椒黑色素的开发利用提供了技术支撑。项目发表研究论文10篇，培养研究生6名。在陕西雨润椒业科技开发有限公司、韩城市宏达花椒香料有限公司、久芳（韩城）花椒有限公司等多家企业进行花椒干燥精选加工、花椒香油、花椒芽菜酱、花椒油树脂等产品的生产技术推广。

	陕西雨润椒业科技开发有限公司
	利用西北农林科技大学花椒加工新技术，研发变温串联二次提取花椒香油工艺，较好地保留了花椒中特有的香味和麻味成分，提高了花椒香油的品质；生产凤椒芽菜辣酱、花椒油、精品花椒等产品。 申报并获批国家发明专利“一种凤椒芽菜酱的生产方法”；编写了《凤椒》、《凤椒芽菜辣酱》、《凤椒花椒油》、《芽菜酱》企业产品质量标准，以上企业标准全部通过省卫生厅审核备案。

	韩城市宏达花椒香料有限公司
	完成花椒油树脂的技术转化与生产，将西北农林科技大学的花椒油树脂生产技术应用于企业生产。申请并获批三项实用新型专利，分别是一种花椒清选机（ZL 2012 2 0476735.8），一种熟香气味香辛料油的加工装置（ZL 2012 2 0477402.7）和一种香辛料粉碎散发香气的过滤回收装置（ZL2012 2 0479659.6）。

	久芳（韩城）花椒有限公司
	依托西北农林科技大学提供花椒综合加工新技术，通过产学研紧密结合，生产各种精选原料、香辛料油树脂、精油、粉料四大系列几十个品种，其中主营产品为花椒精油、花椒油树脂、花椒粉、花椒洗手液、花椒花露水、花椒籽黑色素等系列加工产品。


注：技术发明、技术开发、技术推广和社会公益类项目应公示推广应用情况；
基础研究类项目应公示科学意义和价值。
申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：

高产多抗玉米新品种陕单2001选育与推广

二、项目简介：

1、所属科学技术领域：

   农业科学技术的作物新品种选育

2、主要技术内容：

玉米新品种陕单2001是西北农林科技大学农学院于1999年冬在海南基地用自选自交系Y289作母本，自选自交系Y605作父本，杂交选育而成。2006年2月通过陕西省品种审定委员会审定（审定证书：陕审玉NO2006008）。2009年7月陕单2001获得国家品种权保护（品种权号：CNA20060806.1）。是一个适合我省春播种植的高产、优质、多抗、广适、综合农艺性状优良的玉米新品种。

3、主要技术指标： 

该品种春播生育期120天左右，夏播98-100天左右。株高260-280cm，穗位高100-110cm，果穗长筒型，穗长25-28cm，每穗16-18行，每行40-45粒，穗轴红色，出籽率86.9%。籽粒桔黄偏硬，色泽光亮，商品性好，百粒重30-35g。株型紧凑，叶色深绿，到成熟时茎叶仍呈绿色，保绿度好，抗倒性强。经陕西省抗病性鉴定：高抗穗粒腐病、大斑病、小斑病，抗丝黑穗病。经陕西省粮油质量监督检验站检测：淀粉含量66%，粗蛋白含量9.4%，赖氨酸含量0.2982%。   

4、产量表现及适宜地区：

四年28点次区试汇总：陕单2001参加省4年28点次区试，结果表明，增产点次20个，占总点次的71.4％，减产点次8个，占总点次的28.6%。4年总评亩产617.3kg，较对照丹玉13号增产7.5%；较农大108增产2.5%；较对照沈单10号增产4.4%o

历年生产试验结果：陕单2001于2004年参加省春播生产示范，4点次平均亩产567.6kg，较对照农大108增产4％。2005年参加省春播生产示范，4点次平均亩产625.7kg，较对照沈单10号增产8.15％，居于13个参试品种的第4位。两年平均亩产596.8kg，较对照增产6.1%。

经多年区试和生产示范，该品种适宜我省陕南、陕北不同生态区春播种植，因后期灌浆速度快，同时也适宜于关中及同类生态区夏播种植。

三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

1、丰产性较好：2002-2005年参加陕西省春玉米区域试验，4年平均亩产617.3kg，较对照增产4.5%。2004-2005年播生产试验平均亩产596.8kg，较对照增产6.1%。
2、籽粒商品性好：经陕西省粮油质量监督检验站检测：粗蛋白含量9.4%，淀粉含量66%，赖氨酸含量0.2982%。籽粒桔黄偏硬，色泽光亮，商品性好。
3、抗病性：经西北农林科技大学植保学院抗病性鉴定：高抗穗粒腐病、大斑病、小斑病，抗丝黑穗病。
4、该品种农艺性状优良、抗倒。成熟时青枝绿叶，保绿性好。

品种审定专业组一致认为：陕单2001品种农艺性状优良、活杆成熟，抗倒，抗病，籽粒商品性和丰产性好。

四、推广应用情况

玉米新品种陕单2001自2006年审定以来，在陕西的陕北、陕南、关中等地区9年累计推广种植面积435万亩。其中：2006年推广10万亩、2007年推广25万亩、2008年推广55万亩、2009年推广70万亩、2010年推广70万亩、2011年推广60万亩、2012年推广50万亩、2013年推广30万亩、2014年推广30万亩，2015年推广30万亩，取得了较大的社会经济生态效益。
五、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	动植物新品种
	陕单2001陕西省品种审定
	中国
	
	2006.4.20
	陕审玉2008006
	西北农林科技大学
	杨金慧
	在用

	动植物新品种
	陕单2001国家品种权保护
	中国
	品种权号：CNA20060806.1
	2009.7.1
	
	西北农林科技大学
	杨金慧
	在用


六、代表性论文专著目录:
1、玉米新品种陕单2001的选育。

2、玉米大斑病品种抗病性对比试验
七、主要完成人情况

	姓  名
	排名
	行政/
技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	杨金慧
	1
	副研
	西北农林科技大学
	负责项目总体设计、育种目标的确定、自交系与品种的选育、鉴定、试验、示范与推广

	李向拓
	2
	科级/讲师
	西北农林科技大学
	品系筛选鉴定、品种栽培试验

	龙书生
	3
	副教
	西北农林科技大学
	品系抗病性筛选、品种抗性鉴定

	张宗荣
	4
	高级农艺师
	陕西省品种管理站
	品种试验示范、品种宣传推广、品种良种繁殖技术指导

	赵小峰
	5
	高级农艺师
	陕西省品种管理站
	品种栽培试验、品种示范与推广

	李  勤
	6
	副研
	陕西省汉中市农科所
	品系筛选鉴定试验、品种示范与推广

	吴权明
	7
	副研
	西北农林科技大学
	品系鉴定、品种宣传推广

	王树星
	8
	农艺师
	渭南市农业科学研究所
	玉米品系筛选、品种示范试验

	马  兵
	9
	其他
	陕西省品种管理站
	玉米品系筛选、品种示范推广

	康建恩
	10
	其他
	西北农林科技大学
	品系筛选、品种栽培

	蔺晓伟
	11
	农艺师
	渭南市品种管理站
	品系筛选、品种示范


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	在本项研究中，西北农林科技大学在人力、物力、财力等方面给予了大力支持。提供了实验室、实验设备以及试验地等，保证了人员的配备，积极组织申报课题研究经费，并严格审查材料、组织申报品种审定等。


注：技术发明、技术开发、技术推广和社会公益类项目应公示推广应用情况；
基础研究类项目应公示科学意义和价值。
申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：
高产稳产优质多抗小麦新品种西农9871选育
二、项目简介：

关中麦区是我省最大的小麦产区，也是我省小麦的优势产区，该区小麦产量的丰欠关乎我省粮食安全、经济发展和社会稳定。针对关中麦区复杂多变的农业生态环境（自然、水肥、耕作、栽培）及小麦生产中主栽品种抗性和品质较差等问题，选育在关中麦区能安全越冬、熟期适中偏早、抗倒伏能力强、综合抗性好、品质性状好、产量潜力达600公斤以上的小麦新品种。基于项目独到的育种技术路线，使高产、稳产、优质、多抗等性状集为一体，育成西农9871 小麦新品种，并作为关中麦区主栽品种或主要搭配品种，迅速转化为生产力。
三、客观评价：

采用“多亲本互补杂交，多世代集优交配”的技术路线，育成西农9871小麦新品种。用西农8623、陕213、陕229、小偃22等多个亲本进行互补杂交，确保和强化多元化目标性状的遗传基础，用优性基因结合体多世代集优交配，促进多元复杂性状渐进改良，达到优性聚合。此项技术的应用育成聚合多个亲本优良性状的新品种西农9871，达到“高产稳产、优质多抗”的协同改良。西农9871关中灌区小麦品种区试较对照品种增产6.05%，增产点次85%，最高亩产达613.1公斤；生产试验较对照品种增产14.80%，增产点次100%，表明该品种高产稳产、适应性好；西农9871抗寒耐冻性好，抗倒伏能力强，节水耐旱性好，田间综合抗病性好；品质测试结果，品质达中强筋小麦品种品质标准，是面条、馒头等食品的通用优质品种，表明该品种具有优质多抗的突出特性。
四、推广应用情况

在陕西省小麦品种布局意见中，省农业厅连续多年推荐西农9871为关中灌区小麦主栽品种或主要搭配品种，至2015年麦收累计推广442.8万亩，累计增收小麦1.21亿公斤，累计新增经济效益2.42亿元。
五、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


六、代表性论文专著目录:
七、主要完成人情况

	姓名
	排名
	行政/
技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	冯  毅
	1
	讲  师
	西北农林科技大学
	参与制定研究计划；参加课题研究全过程，全面实施课题方案。

	王  辉
	2
	教  授
	西北农林科技大学
	课题主持人，制定研究计划和实施方案，并组织实施

	孙道杰
	3
	副研究员
	西北农林科技大学
	参与制定研究计划；参加课题研究全过程，全面实施课题方案。

	李学军
	4
	副研究员
	西北农林科技大学
	参与制定研究计划；参加课题研究全过程，全面实施课题方案。

	闵东红
	5
	研究员
	西北农林科技大学
	参与制定研究计划；参加课题研究全过程，全面实施课题方案。

	张玲丽
	6
	副教授
	西北农林科技大学
	参加实施育种方案及有关性状鉴定与改良提高

	赵小峰
	7
	高  农
	陕西省种子管理站
	参加实施适应性试验与生产示范

	郑祥博
	8
	农艺师
	陕西省种子管理站
	参加实施适应性试验与生产示范

	徐永林
	9
	农艺师
	西北农林科技大学
	参加品种适应性研究和新品种扩繁与推广工作 

	李向拓
	10
	讲  师
	西北农林科技大学
	参加有关性状鉴定与改良提高


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	西北农林科技大学给予人力、物力和必备的支撑条件，为本项目提供了实验设备及相关的仪器设备，配备了研究人员，提供了实验用土地和水电保障，保证研究人员有充分的研究时间，保证了项目的顺利实施和完成。


注：技术发明、技术开发、技术推广和社会公益类项目应公示推广应用情况；
基础研究类项目应公示科学意义和价值。
申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：
奶牛性控关键技术研究集成与示范应用

二、项目简介：
“奶牛性控关键技术研究集成与示范应用”成果系陕西省科技攻关计划项目“奶牛、肉牛良种产业化快速繁育技术体系研究”（2004K01-G1）、农业部科技跨越计划项目“优质高产奶牛快速高效繁育技术集成与产业化示范”（跨2007-23）和“十一五”国家科技支撑计划项目“西北农区生态型奶业生产技术和奶牛性控技术研究与开发”（2006BAD04A11）共同实施过程中形成的综合性技术成果，隶属于畜禽繁殖技术领域。2010年,该项技术成果经陕西省科学技术厅组织有关专家鉴定，总体达到国际先进水平。
项目立项以来，针对我国奶牛“三低一高”（良种率低、单产水平低、繁殖效率低、生产成本高）等制约我国奶业转型升级和品种更新换代的突出问题，以快速高效繁育技术为核心，通过校企联合协同攻关，创建了良种奶牛高质量高活率性控冻精生产技术体系，改进优化了奶牛精子分离技术工艺，建立了性控精液低剂量人工授精技术，完善了性控胚胎体内外生产技术程序，研制了同期发情、超数排卵药物配方，建立了胚胎移植技术体系。通过项目的实施和技术推广应用，鲜精活力下降速度由原来的16％降为6％，精子分离速度提高8％，分离精子的冻后活力由原来的0.38提高到0.52，产品合格率提高了11％，生产成本降低15％，母牛情期受胎率提高5％；精子分离速度由原来的3400个/秒提高到5400个/秒，犊牛性别控制准确率达95.2％以上，人工授精时母牛的总妊娠率达到87.5％，体外授精卵裂率达91.32％以上，囊胚率达38.91％，鲜胚移植成功率60.95％，冻胚移植成功率50.35％。通过集成和示范，形成了以XY精子分离、高效保存、X精子低剂量人工授精、性控胚胎生产与移植为核心的奶牛性控关键技术体系，打破了国外对奶牛性控关键技术的垄断，形成了一批从奶牛性控冻精生产、保存到生产使用的成套具有自主知识产权的核心技术，破解了制约我国奶牛良种率低、高产奶牛扩繁速度慢等难题，大幅度降低了奶牛性控冻精生产成本，显著提高了精液分离速度、冻后活率和受胎率，为陕西乃至全国良种奶牛高效繁育提供了强有力的技术支撑，加速了产业转型升级和行业科技进步，促进了现代奶业体系建设和农民增收，为我国奶牛良种高效快繁、品种更新换代和产业转型升级做出了重要贡献。项目共发表学术论文60篇，其中SCI收录15篇；获批专利4项，其中发明专利3项，实用新型专利1项，登记计算机软件著作权8项；出版著作、教材3部，编制生产技术规范4个，培训技术人员13800多人次。

三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

1.2010年经陕西省科技厅组织相关专家鉴定，认为该项目实现了奶牛性控关键技术研究集成与产业化示范基地的整体推进，促进了合作示范企业技术改造和产业优化升级，社会经济效益显著，具有重要的科学意义和推广应用价值，总体达到国际先进水平。
2.经过教育部科技查新工作站（N04）对“奶牛性控关键技术研究集成与示范应用”技术成果进行查新，通过对检索到的相关文献与本项目的技术要点进行分析对比，虽然部分研究内容有所报道，但是该项目组对精子分离设备进行改进，采用固态锁模紫外激光对原亚离子激光进行改进，重新设定加大感光软件感应值程序和电量感应系统程序，解决传统精子分离系统的缺点还未见报道；在创建良种奶牛高质量高活率性控细管冷冻精液生产技术体系中，添加维生素C、维生素E、中草药去提高冷冻精液精子品质还未见报道；利用玻璃化冷冻液和激素表皮生长因子生产性控胚胎还未见报道；对淫羊藿等中草药与传统生殖激素相配合，建立并完善奶牛有效的同期发情技术和超排程序技术还未见报道；通过将性控冻精输入母牛卵泡发育侧子宫角深部、子宫体分叉部、子宫颈内口前端部位研究奶牛性控冻精的受胎效果未见报道。
3.2010年，科技部组织有关专家对“十一五”奶业科技支撑计划项目“奶业发展重大关键技术研究与示范”项目“西北农区生态型奶业生产技术和奶业性控技术研究与开发”课题进行了验收，该课题研制了高效稳定的奶牛冻精及性控冻精生产工艺，制定推广了母牛子宫深部低剂量性控冻精人工授精技术规程，性控冻精母牛受胎率达到了87.5%，性控准确率达到95.2%，技术性强，推广使用效果良好。
4.2010年，农业部科技教育司对“农业科技跨越计划”“优质高产奶牛快速高效繁育技术集成与产业化示范”项目进行了验收，专家认为该项目实施过程中，对性控冻精生产工艺和胚胎体外生产技术程序进行了改进和完善，性控精子分离速度由原来的3400个/秒提高到5400个/秒，精子活率达到0,52，每管细管的有效精子数达到了240万个以上，体外授精卵裂率达91.32％以上，囊胚率达38.91％，鲜胚移植成功率60.95％，冻胚移植成功率50.35％。
5.截止到2015年12月底，对该项目发表的重要文献引用情况经过网上查询，15篇英文文献被引用112次（其中他引96次），45篇中文文献被引用358次（其中他引340次）。

四、推广应用情况

项目技术成果（产品）已辐射全国15个省、市、区，推广应用性控冻精115万剂、性控胚胎4.2万枚，改良奶牛58.5万头，示范应用企业新增高产核心群奶牛2.2万头，年均单产达到8500kg以上，鲜奶乳脂率达到3.5％以上，乳蛋白达到3.1％以上，带动周围群众新增养殖奶牛32.15万头，取得了显著的经济、社会效益。

五、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权
日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	实用新型专    利
	一种用在流式细胞技术中的高速液流进样装置
	中国
	ZL200420093220.5
	2005-12-28
	748851
	刘世明
	刘世明
	

	发明专利
	一种动物精子的性别分选方法
	中国
	ZL2002104141.3
	2007-05-02
	322640
	刘凤鸣
	刘凤鸣、刘世明、贾俊英
	

	发明专利
	一种用于提高荷斯坦公牛的X精子冻后品质的冷冻稀释液配方
	中国
	ZL201210405353.0
	2014-01-29
	1342275
	西北农林科技大学

	昝林森、 赵宪林、胡建宏、
田万强、 王韦华、 郝瑞杰、
桂林生
	

	发明专利
	一种用于动物精原干细胞体外增殖的培养体系和使用方法
	中国
	ZL201210120136.7
	2013-06-26
	1223315
	西北农林科技大学

	胡建宏、 王  鹏、候丽鹏、李青旺、洪洁赟、王春伟、张  波、王  娇、 凡志国
	

	计算机软件著作权
	奶牛TMR日粮配方原料控制系统
	中国
	2013SR066773
	2013-02-26
	0572535
	西北农林科技大学
	昝林森
	

	计算机软件著作权
	高产奶牛精准健康饲养
管理系统
	中国
	2015SR037821
	2014-12-02
	0924903
	西北农林科技大学
	昝林森
	

	计算机软件著作权
	牛的良种繁殖系
	中国
	2014SR087565
	2014-03-25
	0758909
	西北农林科技大学
	昝林森
	

	计算机软件著作权
	奶牛品种系统
	中国
	2014SR035332
	2013-09-03
	0704576
	西北农林科技大学
	昝林森
	

	计算机软件著作权
	小型品种妊娠青年母牛
妊娠饲料配方系统
	中国
	2013SR155524
	2013-09-04
	0661286
	西北农林科技大学
	昝林森
	

	计算机软件著作权
	高产奶牛精准健康饲养管理系统
	中国
	2015SR037821
	2014-12-02
	0924903
	西北农林科技大学
	昝林森
	

	计算机软件著作权
	荷斯坦牛标准综合体系统
	中国
	2015SR221757
	2015-08-06
	1108843
	西北农林科技大学
	昝林森
	

	计算机软件著作权
	奶牛性控冻精低剂量人工授精技术系统
	中国
	2015SR221768
	2015-07-28
	1108854
	西北农林科技大学
	昝林森
	


六、代表性论文专著目录:

1.Hu  J H,  Li  Q W,  Chen Y L, et al. Effects of addition of vitamin B-12 to the extender on post-thaw motility, acrosome morphology, and plasma membrane integrity in bull semen[J]. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences, 2009, 33(5): 379-384.
2.Zhang J, Zan L, Fang P, et al. Genetic variation of PRLR gene and association with milk performance traits in dairy cattle[J]. Canadian journal of animal science, 2008, 88(1): 33-39.
3.Wang P, Wang Y F, Wang H, et al. HSP90 expression correlation with the freezing resistance of bull sperm[J]. Zygote, 2014, 22(02): 239-245.
4.Chen X Y, Li Q W, Zhang S S, et al. Effects of ovarian cortex cell co-culture during in vitro maturation on porcine oocytes maturation, fertilization and embryo development[J]. Animal reproduction science, 2007, 99(3): 306-316.
5.Hu S, Zhu Q C, Han C, et al. Effects of different cryoprotectants on the cryopreservation of cattle testicular tissue[J]. Archiv fuer Tierzucht, 2015, 58(2): 433.

6.赵宪林,昝林森，胡建宏, 田万强,孙永刚, 郭红芳.维生素C对荷斯坦公牛X精子冻后品质的影响，中国畜牧兽医，2010，37（4）

7.赵宪林,昝林森,田万强,胡建宏,王韦华.奶牛性控精液与常规精液抗氧化物酶活性比较分析，家畜生态学报，2013，34（1）

8.赵宪林,李耀坤,田万强,胡建宏,昝林森,王韦华.奶牛性控冻精生产工艺改进及效果分析，中国牛业科学，2013，39（1）

9.昝林森主编，奶牛高产饲养技术手册，中国农业出版社，2005

10.昝林森主编，奶业科技创新与产业化示范工程，西北农林科技大学出版社，2007

七、主要完成人情况

	姓  名
	排 名
	行政/技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	昝林森
	1
	副院长/教授
	西北农林科技大学
	项目总负责人，在项目的组织实施及研究方案制定、协调，以及项目科研成果的示范推广等方面做出了重大贡献。

	李青旺
	2
	教  授
	西北农林科技大学
	在奶牛性控关键技术的研发和技术推广方面做出了重要贡献。

	田万强
	3
	副教授
	杨凌职业技术学院
	在奶牛性控胚胎体外生产和胚胎移植技术程序建立、奶牛性控冻精低剂量深部人工授精技术推广方面做出了重要贡献。

	胡建宏
	4
	教  授
	西北农林科技大学
	在奶牛性控冻精稀释液配方研发、性控冻精超低温低损伤冷冻保存技术建立及示范应用方面做出了重要贡献。

	刘世明
	5
	高级畜牧师
	大庆田丰生物工程有限公司
	在性控精液分离、生产和性控精液示推广方面做出了重要贡献。

	秦海鹏
	6
	高级畜牧师
	西安现代农业综合开发总公司
	在奶牛性控冻精人工授精技术示范推广方面做出了重要贡献。

	徐义民
	7
	高级畜牧师
	新疆西部牧业股份有限公司
	在奶牛性控冻精示范推广方面做出了重要贡献。

	张开展
	8
	高级畜牧师
	中地乳业集团有限公司
	在奶牛性控冻精示范推广方面做出了重要贡献。

	赵宪林
	9
	博士研究生
	西北农林科技大学
	在奶牛性控冻精稀释液配方研发等方面做出了重要贡献。

	林  清
	10
	助理研究员
	西北农林科技大学
	在奶牛性控冻精技术研究及示范应用方面做出了重要贡献。

	茹彩霞
	11
	畜牧师
	西安现代农业综合开发总公司
	在奶牛性控冻精示范推广方面做出了重要贡献。


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	在项目技术研发、应用推广等方面提供了相应设备、技术人员和物资，全面组织项目的实施。研制开发了6种具有较高活性的稀释液配方；进行了奶牛性控精液低损伤冷冻保存技术研究；建立了奶牛性控精液低剂量人工授精技术；完善奶牛性控胚胎体内外生产技术程序。

	杨凌职业技术学院
	在奶牛胚胎体外生产和胚胎移植技术方面进行了研究和示范推广。研究开发了奶牛新型同期发情和超数排卵药物配方，完善了胚胎移植技术程序，建立了奶牛快速扩繁技术体系。

	大庆田丰生物工程有限公司
	创建了良种奶牛高质量高活率性控细管冷冻精液生产技术体系，改进和完善了奶牛精子分离技术程序和设备工艺，在奶牛精液分离和性控冻精生产及推广方面做出了重要贡献。

	西安现代农业综合开发总公司
	在项目实施过程中为性控冻精和胚胎示范推广提供了示范牛群，在奶牛性控技术示范推广过程中做出了重要贡献。

	新疆西部牧业股份有限公司
	在项目实施过程中为性控冻精和胚胎示范推广提供了示范牛群，在奶牛性控技术示范推广过程中做出了重要贡献。

	中地乳业集团有限公司
	在项目实施过程中为性控冻精和胚胎示范推广提供了示范牛群，在奶牛性控技术示范推广过程中做出了重要贡献。


申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：
高产优质多抗玉米品种陕单609选育及应用
二、项目简介：
针对现有玉米品种难以满足玉米机械化的生产需求、现有玉米种质难以满足育种实践和现有育种技术难以提高育种效率三大突出问题，总结提出“大规模、多地点和持续性”的育种思路，形成了“优异种质材料 + 高效选择方法（高密度、多地点、少施肥、少灌水）+ 新组合多环境测试”的玉米高效育种技术体系，以引进北京市玉米研究中心的X群体为基础材料，以单穗粒重≥100克、出籽率≥87%和果穗入选数≥3为指标，在6000株/亩的条件下，经连续多代自交育成母本91227，组配的玉米新品种陕单609（91227×昌7-2），分别于2011年、2012年先后通过陕西省夏玉米区、春玉米区的审定（审定号陕审玉2011005号，陕审玉2012018号）。
陕单609具有综合性状优良、高产稳产（比对照增产8.25% ，产量变异系数低于对照，稳定系数接近1.0，高稳系数、丰产指数显著高于对照），优质（籽粒偏硬粒、籽粒容重达784 克/升），抗病（高抗小斑病、丝黑穗病 ，抗穗粒腐病、茎腐病，中抗大斑病），适应性广（在春播区和夏播区表现优良），兼有先玉335的株型好、偏硬粒、脱水快、出籽率高籽粒的特点，以及郑单958的适应性好、耐密植的优点，制种产量高（单穗重在100克以上，制种产量可达600公斤/亩以上），克服了郑单958籽粒品质差、难以适应机械化收获的不足，弥补了先玉335抗病性差的缺陷。
形成陕单609品种标准、不同区域高产高效栽培技术规程6套。陕单609已列入陕西省玉米品种区域布局指导意见，成为陕西省春玉米区主栽品种和夏玉米区主推品种，以及陕西省玉米高产创建、旱作农业科技推广项目重点推广品种。2011-2014年在陕西省玉米高产创建、旱作农业科技推广活动百亩、千亩和万亩高产示范田中表现突出，经国内专家现场实产验收，刷新了多项全国和陕西玉米高产纪录。在陕西定边、泾阳和旬邑分别，实现了万亩灌溉春玉米亩产1206.3公斤、旱地春玉米亩产909.5公斤和夏玉米790.7公斤的高产纪录。陕单609玉米品种及配套技术6亩攻关田，连续3年（2012-2014）在同一地块实现亩产超过并稳定在1400公斤以上的高产纪录,分别为1402.2、1409.2和1420.0公斤/亩。
 创新玉米新品种推广模式，总结形成了“品种选育单位——农业技术推广部门——种子企业”三位一体的联合开发新模式，联合陕西省种子管理站、陕西省及有关市县农技部门，以及陕西大地种业有限种业公司，在陕北、渭北春玉米和关中夏玉米主产区建立百亩、千亩和万亩示范田，配套高产高效栽培技术，2011-2015年累计在陕西省推广465.0万亩，平均亩产568.0公斤，按照增产8.25%计算，按0.75缩值，亩增产玉米籽粒35.15公斤，增产玉米13344.75万公斤，每公斤玉米按1.5元计，共获得社会经济效益2.45亿元。
三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

陕单609分别于2011年、2012年先后通过陕西省夏玉米区、春玉米区的审定（审定号陕审玉2011005号，陕审玉2012018号）。
陕单609玉米品种2012年～2015年被列入陕西省玉米品种区域布局指导意见，成为陕西省春玉米区主栽品种和夏玉米区主推品种。

四、推广应用情况

2011-2015年累计在陕西省推广465.0万亩，平均亩产568.0公斤，按照增产8.25%计算，按0.75缩值，亩增产玉米籽粒35.15公斤，增产玉米13344.75万公斤，每公斤玉米按1.5元计，共获得社会经济效益2.45亿元。
五、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	植物新品种权
	陕单609
	中国
	CNA20110515.1
	2016年1月1日
	20166579
	西北农林科技大学
	薛吉全 张兴华  郝引川
李凤艳  张仁和
	

	品种审定证书
	陕单609
	陕西
	陕审审玉2011005号
	2011年
	陕审审玉2011005号
	西北农林科技大学
	薛吉全 张兴华  郝引川
李凤艳  张仁和
	

	品种审定证书
	陕单609
	陕西
	陕审审玉2012018号
	2012年
	陕审审玉2012018号
	西北农林科技大学
	薛吉全 张兴华  郝引川
李凤艳  张仁和
	


六、代表性论文专著目录:
1、何冰纾, 徐淑兔, 冯娇娇,钟雨越,  张兴华, 郝引川, 郭东伟, 薛吉全. 基于SNP标记的陕单609杂优模式分析.作物杂志，2015（4）：33-35
2、张兴华, 高杰,杜伟莉,张仁和,薛吉全. 干旱胁迫对玉米品种苗期叶片光合特性的影响，作物学报，2015, 41(1): 154-159

3、路海东, 薛吉全, 郝引川, 张仁和, 高杰. 播期对雨养旱地春玉米生长发育及水分利用的影响，作物学报，2015，41(12)：1906-1914

4、路海东, 薛吉全, 郝引川, 张仁和, 高杰. 黑色地膜覆盖对旱地玉米土壤环境和植株生长的影响，生态学报，2015，41(12)：1906-1914
七、主要完成人情况

	姓  名
	排名
	行政/技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	薛吉全
	1
	教授
	西北农林科技大学
	品种选育、示范推广

	张兴华
	2
	副研究员
	西北农林科技大学
	品种选育

	严勇敢
	3
	研究员
	陕西省种子管理站
	品种区域布局、推广

	郝引川
	4
	高级农艺师
	西北农林科技大学
	品种选育、示范

	王荣成
	5
	研究员
	陕西省农业技术推广总站
	品种示范推广

	张仁和
	6
	讲师
	西北农林科技大学
	品种选育、品种评价

	马向峰
	7
	高级农艺师
	陕西省榆林市农科院
	品种产量挖潜、示范

	路海东
	8
	讲师
	西北农林科技大学
	配套技术

	郭东伟
	9
	副教授
	西北农林科技大学
	品种遗传基础分析

	徐淑兔
	10
	讲师
	西北农林科技大学
	品种遗传基础分析

	李凤艳
	11
	高级农艺师
	西北农林科技大学
	参与品种选育

	刘建超
	12
	讲师
	西北农林科技大学
	耐低氮评价

	赵彦峰
	13
	助理农艺师
	陕西省种子管理站
	品种示范推广

	杨政伟
	14
	助理研究员
	西北农林科技大学
	品种评价

	陈润仓
	15
	助理研究员
	西北农林科技大学
	良种繁育

	杨建民
	16
	高级技工
	西北农林科技大学
	试验实施

	何仲阳
	17
	高级技工
	西北农林科技大学
	试验实施

	陈雪婷
	18
	助理研究员
	西北农林科技大学
	试验实施


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	陕单609选育、配套栽培技术研究和示范推广


申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：
设施番茄与甜瓜水肥需求机理研究与技术示范
二、项目简介：

针对温室番茄甜瓜水肥管理不科学、自动化程度低等问题，研究了亚低温和水分对番茄植株根系和叶片的形态结构、植物光合特性、营养元素吸收与分配、渗透调节与抗氧化特性的响应，揭示了亚低温下番茄的水肥需求机理；通过对不同设施环境下番茄甜瓜生长发育、水肥需求规律及温室作物蒸腾耗水规律的研究，解析了温室作物蒸腾规律及蒸腾量与植株生理特性、气象环境因子、土壤水分含量的关系，建立了基于温室环境参数、甜瓜生长发育参数和土壤水分参数的温室甜瓜日蒸腾量估算模型；在此基础上通过多次田间试验从栽培方式、栽培茬口、水肥耦合模式、有机营养分配等多方面的系统研究，形成了4种温室番茄及甜瓜水肥一体化技术管理模式。

依据以上研究理论，本项目组获批国家专利7项，发表相关论文48篇，其中SCI、EI 收录论文11篇，研制自动化控制软件与装置1套，出版专著1部，颁布技术标准3 项，制定技术规范4项，编写生产技术指导书册2本。

三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

    该项目研究创新性强，技术先进，对提高我国设施番茄、甜瓜生产技术水平，实现节水节肥具有重大的推动作用。总体研究达到了国内领先水平，其中在亚低温水分需求机理及温室番茄、甜瓜蒸腾模型研究方面达到国际先进水平。相关研究结果已在国际相关学术期刊上发表并被引用。

四、推广应用情况

    该技术成果已在陕西杨凌、西安、宝鸡、汉中、榆林、延安、咸阳等地区推广30万亩以上，有效推广面积28.3万亩，累计增加产值4.75余亿元。与传统生产模式相比较平均提高番茄产量20%以上，水肥利用效率提高40%以上。新技术的推广不仅取得了预计的经济效益，而且同时也获得的很大的社会效益和生态效益，促进了我省设施农业产业的快速健康发展，加强了产业的竞争力，对于农民致富和农村农业的发展贡献很大。

五、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	实用新型专利
	一种大跨度内保温双层塑料膜覆盖大棚
	中国（陕西）
	201020254296.7
	2011.5.11
	1790449
	西北农林科技大学
	李建明
	有效

	实用新型专利
	一种蔬菜自动收放式吊蔓器
	中国（陕西）
	201020501980.0
	2011.5.11
	1786369
	西北农林科技大学
	李建明
	有效

	实用新型专利
	一种新型防吸过自动吸放式刻度吸管
	中国（陕西）
	 201020582925.9
	2011.5.11
	1789937
	西北农林科技大学
	孙三杰
	有效

	实用新型专利
	一种温室甜瓜灌溉决策系统
	中国（陕西）
	 201020254058.6
	2011.11.2
	1984248
	西北农林科技大学
	李建明
	有效

	实用新型专利
	一种新型拉链式防霜冻大棚
	中国（陕西）
	201220680075.5
	2013.7.10
	3022075
	西北农林科技大学
	李建明
	有效

	实用新型专利
	液体搅拌式风力制热机
	中国（陕西）
	201210060128.8
	2013.1.16
	2641136
	西北农林科技大学
	孙先鹏
	有效


六、代表性论文专著目录:

专著：
李建明. 温室番茄甜瓜水肥技术研究. 2015，中国科学技术出版社.

代表性论文：
1. Jianming Li, Xiaoyan Wang, Zhirong Zou. The effect of upper-limit of soil water content on tomato and cucumber [J]. Journal of applied horticulture, 2009, 11(2):112-113.
2. Li Jianming and Wang Zhonghong. Study on Sandy-Soil Organics Prescription For Muskmelon [J]. Compost Science & Utilization, 2010, 18(4):266-272.
3. 陈凯利, 李建明, 贺会强, 胡晓辉, 姚勇哲, 孙三杰. 水分对番茄不同叶龄叶片光合作用的影响 [J]. 生态学报, 2013, 33(16):4919-4929.
4. 李建斌, 李建明, 邹志荣, 黄志. 厚皮甜瓜苗期叶片光合、光呼吸及暗呼吸速率的变化[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2008, 07:57-63.
5. 李建明, 王静静, 王平, 李江. 亚低温条件下水分对温室番茄生理生化指标及产量的影响[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2010, (06):127-132.
6. 李建明, 王平, 李江. 灌溉量对亚低温下温室番茄生理生化与品质的影响[J]. 农业工程学报, 2010, (02): 129-134.
7. 李建明, 黄志, 王忠红. 低温锻炼对冷胁迫下甜瓜幼苗抗氧化酶活性与质膜透性的影响[J]. 西北农业学报, 2007, 01:168-171.
8. 李建明, 潘铜华, 王玲慧, 杜清洁, 常毅博, 张大龙, 刘媛. 水肥耦合对番茄光合、产量及水分利用效率的影响[J]. 农业工程学报, 2014, 10:82-90.
9. 李建明, 王静静, 王平, 李江. 亚低温条件下水分对温室番茄生理生化指标及产量的影响[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2010, 06:127-132.
10. 李建明, 王忠红, 邹志荣. 不同配比有机基质养分转化与甜瓜生长发育关系[J]. 沈阳农业大学学报, 2006, 03:427-431. 
11. 李建明，王忠红，邹志荣. 日光温室甜瓜沙化土有机配方研究[J]. 西北农林科技大学学报:自然科学版, 2006, 34(3):69-73.
12. 李建明, 张勇, 邹志荣, 程智慧. 甜瓜苗期单叶光合模型建立、参数估算和验证[J]. 上海交通大学学报(农业科学版), 2008, 05:462-465.
13. 李建明, 邹志荣, 黄志. 温光驱动甜瓜壮苗指数模型研究[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2008, 01:149-152.
14. 李建明, 邹志荣, 刘迎春, 王忠红. 温度与水分驱动的甜瓜幼苗生长形态模拟模型研究[J]. 农业工程学报, 2006, 11:203-208.
15. 李建明，邹志荣，王晓燕. 蔬菜节水灌溉指标的研究现状及存在问题[J]. 干旱地区农业研究, 2000, 18(2):118-123.
16. 李建明, 邹志荣, 王忠红. 甜瓜苗期温度与水分驱动生长发育模拟模型的建立与验证[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2006, 08:129-132+138.
17. 李建明, 邹志荣. 温度、光辐射及水分对温室甜瓜幼苗干物质积累与分配的影响及其模拟模型[J].应用生态学报, 2007, 12:2715-2721.
18. 李俊, 李建明, 胡晓辉, 张大龙, 徐菲, 赵志华, 宋丹. 亚低温及钾肥对温室番茄光合作用和品质的影响[J]. 西北植物学报, 2012, 32(12):2471-2478.
19. 李俊, 李建明, 胡晓辉, 李之凯, 王诗梦. 亚精胺浸种对番茄幼苗抗盐碱的生理特性研究[J]. 西北植物学报, 2012, 09:1788-1795.
20. 王鹏勃，李建明，丁娟娟等。2015，水肥耦合对温室袋培番茄品质、产量及水分利用效率的影响，中国农业科学,48(2):314-323.
21. 王忠红, 李建明, 邹志荣. 羊粪与麦秸混合腐熟物含量对日光温室沙培甜瓜品质的影响[J]. 西北农业学报, 2006, 05:229-232.
22. 徐菲, 李建明, 吴普特, 张大龙, 赵志华, 李俊. 亚低温下水分对番茄幼苗干物质积累与养分吸收的影响[J]. 中国农业科学, 2013, 15:3293-3304.
23. 徐菲, 李建明, 赵志华, 张大龙, 李俊. 亚低温及水分双因素对番茄幼苗生理特性的影响[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2013, 05:127-135.
24. 张大龙, 常毅博, 李建明, 张中典, 潘铜华, 杜清洁, 郑刚. 大棚甜瓜蒸腾规律及其影响因子[J]. 生态学报, 2014, 04:953-962.
25. 张大龙, 李建明, 吴普特, 李玮黎, 赵志华, 徐菲, 李俊. 温室甜瓜营养生长期日蒸腾量估算模型[J]. 应用生态学报, 2013, 07:1938-1944.
26. 张大龙, 李建明, 姚勇哲, 张荣, 孙三杰, 陈凯利. 大棚番茄营养生长期日蒸腾量估算模型研究[J]. 灌溉排水学报, 2013, 01:22-25+73.
27. 赵志华, 李建明, 张大龙, 马亮, 贾笑蕊, 徐菲, 李俊. 水钾耦合对大棚厚皮甜瓜产量和可溶性固形物含量的影响[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2013, 41(8):161-167.
28. 赵志华, 李建明, 张大龙, 李军, 贾笑蕊, 徐菲, 宋晓晓. 根系分区水肥耦合对大棚甜瓜产量和品质的影响[J]. 北方园艺, 2013, 06:35-40.
29. 赵智明, 李建明, 张艳丽, 王静静, 索江涛. 不同通风量栽培对大棚番茄果实货架品质的影响[J].西北农业学报, 2010, 07:98-102.
30. 刘缓, 李建明, 郑刚, 杜清洁, 潘铜华, 常毅博. 不同浓度硅对温室水培黄瓜生长发育和营养品质的影响[J]. 西北农业学报, 2014, 23(8):117-121.
31. 王鹏勃, 李建明, 丁娟娟, 刘国英, 杜清洁, 潘铜华, 常毅博. 番茄育苗基质理化特性及其对幼苗生长影响研究[J]. 干旱地区农业研究, 2015, 32(5):137-142+250.
32. 唐爱均, 姚勇哲, 李建明. 硅肥对番茄产量、果实品质及肥料利用率的影响[J]. 安徽农业科学， 2015， 43（4）：102-104.
33. 刘缓, 建明, 郑刚, 杜清洁, 潘铜华, 常毅博. 硅肥浓度对温室黄瓜光合和荧光特性的 影响[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2015, 43(4):73-78.
34. 白润峰, 李建明, 张国荣, 达会广, 韩瑞峰, 刘燕, 陈立宇. 基质配方与灌水量对温室黄瓜生长及品质的影响[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2011, 39(8):141-146.
35. 赵志华, 李建明, 潘铜华, 张大龙, 贾笑蕊, 徐菲, 李俊. 水氮耦合对大棚甜瓜产量和品质的影响[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2014, 42(9):97-103.
36. 赵智明, 李建明, 王静静, 张艳丽. 有机基质配比对草莓幼苗生长的影响[J]. 西北农业学报, 2010, 19(3):118-122.
37. 李海岗, 李建明, 高寒地区双层屋面非对称新能源温室草莓高产高效生产技术[J]. 蔬菜栽培技术, 2013, 12:36-39.
38. 韩瑞峰, 李建明, 白润峰, 达会广, 赵艳艳. 水分对甜瓜叶片光响应特性的影响[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2011, 39(7): 123-128.
39. 韩瑞峰, 李建明, 胡晓辉, 达会广, 白润峰. 甜瓜幼苗叶片光合变化特性[J]. 生态学报, 2012, 32(5): 1471-1480.
40. 常毅博, 李建明, 尚晓梅, 张大龙, 潘铜华, 杜清洁. 水肥耦合驱动下的番茄植株形态模拟模型[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2015, 43(2):126-133+141.
41. 姚勇哲, 李建明, 张荣, 孙三杰, 陈凯利. 温室番茄蒸腾量与其影响因子的相关分析及模型模拟[J]. 应用生态学报, 2012, 23(7)1869-1874.
42. 郭永清, 李建明, 邹志荣, 张福星, 杜磊. 不同补充灌溉量对番茄幼苗生长的影响[J]. 西北农业学报, 2010, 19(4):169-172.
42. 陈凯利, 李建明, 贺会强, 韩瑞峰, 孙三杰, 姚勇哲. 水分对温室盆栽番茄叶片光响应特性的影响[J]. 西北农林科技大学学报(自然科学版), 2012, 40(1):157-163
七、主要完成人情况

	姓名
	排名
	行政/
技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	李建明
	1
	主任
	西北农林科技大学
	负责人

	胡晓辉
	2
	
	西北农林科技大学
	主要参加人，亚低温水肥需求规律研究

	邹志荣
	3
	
	西北农林科技大学
	主要参加人，水肥需求规律研究

	甄爱
	4
	
	西北农林科技大学
	主要参加人，番茄袋培水肥一体化研究

	丁明
	5
	
	西北农林科技大学
	主要参加人，土壤栽培水肥一体化研究

	张智
	6
	
	西北农林科技大学
	主要参加人，模型与自动灌溉系统研制

	杨建军
	7
	
	汉中市农业技术

推广中心
	参加人，技术推广

	赵晓民
	8
	
	渭南农业局
	参加人，技术推广

	刘荣强
	9
	
	延安市蔬菜站
	参加人，技术推广

	黄天平
	10
	副站长
	榆林市园艺工作

站
	参加人，技术推广

	曹源
	11
	
	榆林市榆阳区园

艺技术推广站
	参加人，技术推广

	余剑
	12
	
	西安市农业技术

推广中心
	参加人，技术推广


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	负责单位


申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：
基于太谷核不育背景的陕167等小麦品种的选育及应用
二、项目简介：
项目所属科学领域：作物育种学我国小麦生产能力提升主要依赖于新品种的选育和推广。小麦品种的产量潜力继续提高需得益于产量三因素协调发展及与之配套的农艺性状的优化度；多抗性和稳产性的协同改良，需抗生物逆害主要是病虫害如条锈病、白粉病、赤霉病、叶枯和纹枯病、蚜虫和吸浆虫等等，和非生物逆害如极端低温、高温、干旱、阴雨等，严重考验品种的抗风险能力；小麦生产质量有赖于品种品质，小麦胚乳蛋白质分离辩读评价技术为小麦品质的遗传改良注入了新的活力，产量提高可望与与品质改良同步，更好地满足社会消费需求。
建立太谷核不育小麦育种技术与材料体系，通过不育系回交转育单交，组团轮交，优先序选育等策略，实施从高产因子聚合，到高产与多抗稳产广适性结合，再到高产稳产广适与优质结合，充分发掘太谷核不育小麦的育种优势，选育和推广适宜关中及同类麦区大面积种植的小麦品种。
高产品种‘陕167’的育成，较好地解决了小麦高产因子及其与优良农艺性状难以协调的矛盾，具有穗大穗多穗匀、丰产性突出的优点，1992年经陕西渭南地区和安徽宿县地区认定，1991-1996在陕西、安徽、湖北等地累计推广300万亩，新增纯收益约1亿元；在‘陕167’基础上，育成高产多抗品种‘陕354’, 较好地解决了小麦高产与多抗性之间难以兼顾的技术难题，1998年通过陕西省农作物品审会审定，1995-2004年累计推广100多万亩，新增纯收益1932万元；在陕354基础上，育成高产多抗优质小麦品种‘陕512’，解决了高产多抗与优质难以结合的技术难题，2004年9月通过陕西省农作物品审会审定，从2003年开始在陕西关中、安徽、河南、湖北等地大面积推广应用，2008-2013年在陕西关中累计推广有效面积1035万亩，新增纯收益近3.5亿元；在陕512基础上，育成小麦新品系‘陕451’，‘陕698’，‘陕80909’，‘西农943’等新品系，在陕西省区试中表现与对照产量相当，在品质、多抗性方面有突出改进，尤其是小麦品质得到进一步提高。
本项研究取得了以下成果：
1.建立太谷核不育小麦育种及材料体系。转育太谷核不育系优异材料300余份，建立太谷核不育系五大轮选集团，形成通过不育系回交转育单交，组团轮交，优先序等太谷核不育育种技术体系，创造性地发掘利用了太谷核不育背景下有利性状易于聚合、后代分离稳定快等材料与技术优势。
2.在小麦育种及生产上逐步解决了小麦高产、多抗稳产广适、优质强筋等性状难以聚合的技术难题，使大穗、大粒、多穗、抗逆抗病与优质成功地兼收并蓄。
3.通过分步法SDS-PAGE和改良A-PAGE技术改良及应用，在基因水平上辩读低分子量谷蛋白和高分子量醇溶蛋白组成，鉴定并发现利用了我国百余份资源中一些优质基因，丰富和发展了小麦品质育种的理论和实践。
4.育成小麦高产品种‘陕167’，高产多抗品种‘陕354’和大粒高产、多抗、优质中强筋小麦品种‘陕512’，以及小麦新品系‘陕451’，‘陕698’，‘陕80909’，‘西农943’等，丰富了我国小麦种质基因库。
5. ‘陕167’等在陕西关中、安徽、湖北等地大面积推广应用， 累计应用面积约1300多万亩，新增小麦约1.6亿公斤，新增纯收益约5.0亿元。
三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

1.1陕167的技术指标及应用情况
安徽省农作物品种审定委员会宿县地区分会1992年7月8日对陕167的审定意见公告如下：
该品种株高85cm左右，穗长方型、长芒、白壳、白粒、半角质。弱春性，较耐早播，抗寒性较好，抗倒性一般，成穗率高，穗大，粒多，结实性好，中早熟，落黄好。中抗杆、条锈，不抗条中29号生理小种，苗期阴雨多的年份易感纹枯病。该品种产量较高。1989年引入安徽省宿县参加预备实验，平均亩产331.2公斤，叫对照博爱74-22增产16.7%，居7个品种第一位。在两年的半冬性组和春性组区域试验中，产量分别为424.3和295.9公斤（受水灾），较对照博爱74-22增产20.5%和10.82%，均居第一位。在90-91年度的生产试验中，平均亩产221.7公斤（受水灾），较对照博爱74-22增产6.64%，仍居5个参试品种第一位。该品种适宜我区目前生产条件下的种晚茬小麦种植。（证明见附件5-3）
1991年引入安徽省宿州市，‘陕167’从1992年正式推广种植，92～93年为大发展时期，以后新品种不断出现，94年面积下降。该品种属多穗型，分蘖力强，成穗率高，抗寒抗冻，94年因出现赤霉病面积减少。连续五年总播种面积为54.08万亩，按每亩增产7.3%，每亩平均产量300公斤，总产量约叁亿两仟肆佰肆拾捌万斤，每亩平均增产7.3%，新增小麦2368.7万斤，每斤小麦价格按柒角贰分计算，新增产值1705.5万元。‘陕167’在该市小麦生产上立下一定功劳，1996年以后仍有部分地区还在种植。（证明见附件4-1,4-2）
‘陕167’ 自1991年引入陕西省渭南市，1992年正式推广种植，1992～96年为大发展时期，以后新品种不断出现，1996年以后年面积下降。该品种属半春性，穗大，分蘖力强，成穗率高，抗寒抗冻，94年因出现赤霉病等面积增幅减慢。1991年试验示范面积500亩，1992年推广面积扩大到3.5万亩，1993年推广种植11.45万亩，1994年推广种植20万亩，1995年继续维持20万亩种植面积，1996年种植30万亩，1990～1996年累计种植面积为85.0万亩，三年区试18点次平均亩产434.8公斤，每亩比对照小偃6号364.4公斤增产70.4公斤，增产幅度19.3%，新增小麦5984.0万公斤，亩增益140.8元，按照市场价格2.0元/公斤计算,新增产值11968万元。（证明见附件4-2）
1991-1996年 ‘陕167’累计应用约140万亩，新增小麦7168.4万公斤，新增产值约1.3674亿元。 此外还辐射到湖北，陕西西安、咸阳、宝鸡等市区广泛种植。
1.2 陕354的技术指标及应用情况
陕西省农作物品种审定委员会1998年8月3日对小麦品种陕354的审定意见如下： 
①该品种弱冬性，抗倒力较强，丰产潜力大，稳产性好，熟期与陕229品种相当，耐阴雨，成熟黄亮，籽粒脱水慢，但籽粒饱满，对条中29号轻感，对条中31号中抗，对新的优势小种杂46Ⅲ，水Ⅱ-2，水Ⅱ-,3表现轻感—中感，有一定程度的慢锈性，中抗赤霉，叶枯，中感白粉，田间综合抗性好。
②经品质测定，粗蛋白含量15.1%，湿面筋39.0%，沉淀值32.0ml，分别比对照陕229（粗蛋白含量15.4%，湿面筋41.2%，沉淀值29.5ml）减少0.3%和2.2%，沉淀值则增长2.5ml。 
③丰产性好，两年连续两年28点次平均亩产427.25kg，比对照陕229增产7.30%，1998年生产试验，6点次平均比对照增产14.57%
省品种审定委员会认为，该品种抗倒，耐阴雨，丰产性好，符合审定条件，同意通过审定，并定名为陕354，适宜在关中川道平原灌区及同类生态区推广种植，在白粉病严重地区或及条锈病流行年份注意防病。（证明见附件5-6,5-8,5-9）
渭南市临渭区南七乡、富平县、华阴县等地自1995年秋播开始引进‘陕354’试验示范，1998年秋播正式推广种植。1998-2000年为推广高峰，1995-2004年累计推广面积约30万亩，每亩比对照增产7.3%，增产约23公斤，累计增产小麦690.0万公斤，每斤小麦按0.8元计算，新增产值552.0万元。（证明见附件4-3）
西安市户县、长安、周至等地自1995年秋播开始引进‘陕354’试验示范，1998年秋播正式推广推广种植，1995-2004年累计推广面积约23万亩，每亩增产约23公斤，每亩比对照增产7.3%，累计增产小麦529.0万公斤，每斤小麦按0.8元计算，新增产值423.2万元。（证明见附件4-4）
咸阳市兴平、武功、泾阳等地开始自1995年秋播开始引进试验示范‘陕354’，1998年秋播正式推广种植。1995-2004年累计推广面积约25万亩，每亩增产约23公斤，每亩比对照增产7.3%，累计增产小麦575.0万公斤，每斤小麦按0.8元计算，新增产值460.0万元。（证明见附件4-5）
宝鸡市兴平、扶风、武功、岐山等地自1995年秋播开始引进试验示范‘陕354’，1998年秋播正式推广种植。1995-2004年累计推广面积约26万亩，新增小麦，每亩增产约23公斤，每亩比对照增产7.3%，累计增产小麦598.0万公斤，新增产值478.4万元。（证明见附件4-6）
‘陕354’在陕西关中麦区种植中表现大穗多穗，杆硬抗倒，增产潜力大，综合抗病性好，成熟黄亮，累计种植‘陕354’约100万亩，新增小麦2392万公斤，新增产值2033.2万元。该品种推广种植对我省粮食增产曾做出一定的贡献。
1.3陕512、陕451等的技术指标及应用情况
陕西省农作物品种审定委员会年2004年9月24日对小麦品种陕512的审定意见如下：
①经西北农林科技大学植保学院抗病性鉴定，高感条锈病，中抗白粉病，中感-高感赤霉病。田间综合抗病抗逆性好，对白粉病、赤霉病、干热风和穗发芽的抗性明显优于对照小偃22。

②籽粒外观商品性好。
③产量水平与小偃22相当，两年区试14点次平均亩产441.3公斤，较对照增产1.96%；一年生产试验6点次平均亩产462.3公斤，较对照减产1.6%。
省品种审定委员会认为，该品种综合抗性好，耐穗发芽和干热风，外观商品性好，适宜于关中灌区中等肥力地力推广种植。在条锈病流行年份和重发区注意防治条锈病。同意审定并命名为陕512。审定编号为：陕审麦2004004。（证明见附件5-11,5-12,5-13）‘陕512’、‘陕451’、‘陕698’、‘陕80909’、‘西农943’等应用情况：2003-2013年度陕西关中麦区累计推广种植‘陕512’等约1100万亩，新增小麦6159.6余万公斤，新增产值3.4636亿元。（证明见附件4-7,4-8,4-9,4-10）
四、推广应用情况

1.1‘陕167’应用情况
1991年引入安徽省宿州市，‘陕167’从1992年正式推广种植，92～93年为大发展时期，以后新品种不断出现，94年面积下降。该品种属多穗型，分蘖力强，成穗率高，抗寒抗冻，94年因出现赤霉病面积减少。连续五年总播种面积为54.08万亩，按每亩增产7.3%，每亩平均产量300公斤，总产量约叁亿两仟肆佰肆拾捌万斤，每亩平均增产7.3%，新增小麦2368.7万斤，每斤小麦价格按柒角贰分计算，新增产值1705.5万元。‘陕167’在该市小麦生产上立下一定功劳，1996年以后仍有部分地区还在种植。
‘陕167’ 自1991年引入陕西省渭南市，1992年正式推广种植，1992～96年为大发展时期，以后新品种不断出现，1996年以后年面积下降。该品种属半春性，穗大，分蘖力强，成穗率高，抗寒抗冻，94年因出现赤霉病等面积增幅减慢。1991年试验示范面积500亩，1992年推广面积扩大到3.5万亩，1993年推广种植11.45万亩，1994年推广种植20万亩，1995年继续维持20万亩种植面积，1996年种植30万亩，1990～1996年累计种植面积为85.0万亩，三年区试18点次平均亩产434.8公斤，每亩比对照小偃6号364.4公斤增产70.4公斤，增产幅度19.3%，新增小麦5984.0万公斤，亩增益140.8元，按照市场价格2.0元/公斤计算,新增产值11968万元。
1991-1996年 ‘陕167’累计应用约140万亩，新增小麦7168.4万公斤，新增产值约1.3674亿元。 此外还辐射到湖北，陕西西安、咸阳、宝鸡等市区广泛种植。
1.2  ‘陕354’应用情况
渭南市临渭区南七乡、富平县、华阴县等地自1995年秋播开始引进‘陕354’试验示范，1998年秋播正式推广种植。1998-2000年为推广高峰，1995-2004年累计推广面积约30万亩，每亩比对照增产7.3%，增产约23公斤，累计增产小麦690.0万公斤，每斤小麦按0.8元计算，新增产值552.0万元。
西安市户县、长安、周至等地自1995年秋播开始引进‘陕354’试验示范，1998年秋播正式推广推广种植，1995-2004年累计推广面积约23万亩，每亩增产约23公斤，每亩比对照增产7.3%，累计增产小麦529.0万公斤，每斤小麦按0.8元计算，新增产值423.2万元。
咸阳市兴平、武功、泾阳等地开始自1995年秋播开始引进试验示范‘陕354’，1998年秋播正式推广种植。1995-2004年累计推广面积约25万亩，每亩增产约23公斤，每亩比对照增产7.3%，累计增产小麦575.0万公斤，每斤小麦按0.8元计算，新增产值460.0万元。
宝鸡市兴平、扶风、武功、岐山等地自1995年秋播开始引进试验示范‘陕354’，1998年秋播正式推广种植。1995-2004年累计推广面积约26万亩，新增小麦，每亩增产约23公斤，每亩比对照增产7.3%，累计增产小麦598.0万公斤，新增产值478.4万元。
‘陕354’在陕西关中麦区种植中表现大穗多穗，杆硬抗倒，增产潜力大，综合抗病性好，成熟黄亮，累计种植‘陕354’约100万亩，新增小麦2392万公斤，新增产值2033.2万元。该品种推广种植对我省粮食增产曾做出一定的贡献。
1.3 ‘陕512’、‘陕451’、‘陕698’、‘陕80909’、‘西农943’等应用情况
   2003-2013年度陕西关中麦区累计推广种植‘陕512’等约1100万亩，新增小麦6159.6余万公斤，新增产值3.4635亿元。
‘陕167’等在陕西关中、安徽、湖北等地大面积推广应用， 累计应用面积约1300多万亩，新增小麦约1.6亿公斤，新增纯收益约5.0亿元。
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	2006,15（1）：625-629144144-147
	2006年4月
	张改生
	王瑞
	
	
	
	是

	6
	18个优质小麦品种（系）Glu-1、 Glu-3、Gli-1位点的基因变异特点
	麦类作物学报
	王  瑞 张改生等
	
	2006,26（5）：65-68
	2006年10月
	任志龙
	王瑞
	
	
	
	是

	7
	大粒高产多抗中强筋小麦品种陕512选育（Ⅰ）
	中国农学通报
	王  瑞 田发展等
	
	2005,21:138-141
	2005年7月
	王 瑞
	王瑞
	
	
	
	是

	8
	一些优质小麦及其杂种后代高分子量谷蛋白亚基组成与面包品质之关系
	西北农业学报
	王  瑞 宁  锟 等
	
	1995,04:25-30
	1995年9月
	王 瑞
	王瑞
	
	
	110
	是


七、主要完成人情况

	姓  名
	排名
	行政/技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	王  瑞
	1
	副研究员
	西北农林科技大学
	主持选育和推广小麦品种陕512等，参加选育和推广陕167等

	宁  锟
	2
	研究员
	西北农林科技大学
	第一主持选育和推广小麦品种陕167等

	孔繁迴
	3
	副研究员
	西北农林科技大学
	第二主持选育和推广小麦品种陕167等

	张永科
	4
	副研究员
	西北农林科技大学
	参加选育和推广小麦品种陕512，陕80909，陕943等

	郭  勇
	5
	副研究员
	西北农林科技大学
	参加选育和推广小麦品种陕512，陕80909，陕943等

	张祖平
	6
	高级农医师
	陕西省镇安县农民科技教育培训中心
	参加小麦品种陕512，陕80909，陕943等技术培训

	王  波
	7
	讲  师
	西北农林科技大学
	参加宣传、资料翻译及推广

	杨茂盛
	8
	农艺师
	三原县种子管理站
	参加小麦品种陕512，陕80909，陕943等技术培训等

	王  璞
	9
	农艺师
	渭南市农业科学研究所
	参加小麦品种陕512，陕80909，陕943等技术培训等

	张建民
	10
	技  工
	西北农林科技大学
	参加小麦品种陕512，陕80909，陕943等田间管理等

	张  寅
	11
	技  工
	西北农林科技大学
	参加小麦品种陕512，陕80909，陕943等田间管理等


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	主持完成该项成果。育成小麦品种‘陕167’等，‘陕167’等在陕西关中、安徽、湖北等地大面积推广应用， 累计应用面积约1300多万亩，新增小麦约1.6亿公斤，新增纯收益约5.0亿元。


申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：

陕西省农业温室气体减排技术及其应用
二、项目简介：

本项目主要涉及农村户用沼气、农田配方施肥及保护性耕作等低碳农业关键生产技术节能减排机理研究、减排清单确定、减排计量体系构建及减排量估算。

温室气体排放是导致全球气候变暖的重要原因，清洁发展机制(CDM)作为《京都议定书》框架下3个灵活机制之一，可以有效地减少全球温室气体的排放。农业作为温室气体排放的主要来源，排放量约占全球温室气体排放总量的14%，而农业生产中，不合理的粪便管理、施肥措施和土壤耕作方式是造成农业温室气体排放的重要来源。因此，采用有效可行的农业生产技术是减少温室气体排放的重要措施。CDM项目中农业类的减排量核算方法较少且主要集中在畜禽粪便管理方面，方法学的缺乏成为限制农业CDM项目发展的重要因素。因此，结合陕西省农业生产的实际，研究户用沼气、配方施肥和保护性耕作等农业关键生产技术的减排机理及其减排潜力，对农业温室气体减排CDM项目的进一步开发及区域农业可持续发展具有重要意义。
本研究揭示了户用沼气、测土配方施肥及保护性耕作等农业生产技术的减排机理，初步确定了相关温室气体减排的计量清单，构建了相关减排量计量体系，弥补了陕西省相关农业CDM项目开发过程中计量方法学的空白。同时，在户用沼气研究中，明确了粪便管理方式和能源结构改变是户用沼气温室气体减排的主要来源，建立了退耕还林区户用沼气生态环境效益评价体系，确定了西北退耕还林区户用沼气发展中存在问题并提出了相应的对策；在测土配方施肥研究中，提出了氮肥施用量减少、土壤碳储量增加是测土配方施肥减排的直接来源，农作物产量增加是测土配方施肥减排的间接来源；在保护性耕作研究中，明确了不同耕作方式下的土壤碳氮排放机理及影响因素，筛选并构建了农田保护性耕作体系，并在大规模推广的基础上，从区域尺度对保护性耕作的减排量进行了估算。现已发表与该项目相关的研究论文11篇，其中SCI收录6篇，EI收录2篇，培养研究生4人。

基于项目研究，在渭南市临渭区、大荔县和安康市石泉县5938个农户使用户用沼气后，户均温室气体减排量每年为1.55-1.67tCO2e，每年共计减排量为9707.31tCO2e。2012年在渭南市临渭区农田小麦和玉米各2818.89ha和汉中市勉县水稻和油菜各1671.73ha使用测土配方施肥后，小麦-玉米栽培模式每年产生的减排量为1.32 tCO2e/ha，水稻-油菜栽培模式每年产生1.20 tCO2e/ha，农田每年总减排量为5709.08tCO2e。2012年在渭南市临渭区小麦1666.67ha和玉米1666.67ha农田使用保护性耕作技术后，每年小麦-玉米栽培模式的减排量为23.52tCO2e/ha，农田每年总减排量为39192tCO2e。该项目不仅为相关农业CDM项目温室气体减排计量清单的编制及计量方法体系的构建提供了科学参考，而且对户用沼气、测土配方施肥技术及保护性耕作技术在农业生产中的进一步推广应用和区域环境可持续发展具有重要意义。

三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

1. 项目以粪便处理方式改变和能源结构改变作为户用沼气的减排来源，运用问卷调查及AMS-III.R等科学方法系统研究农村户用沼气使用对温室气体排放的影响，研究指出沼气使用可以改变农户粪便处理方式，减少煤炭、薪柴和秸秆的消耗量，具有较大的减排潜力。该研究可为户用沼气减排研究提供方法参考，也对相关CDM项目的发展及农村环境的改善有重要的意义。项目在陕西省共计调查沼气农户5938个，其中大荔县2059个，临渭区1336个，石泉县2543个，通过估算，得到了户用沼气使用后，共计减排量为9707.31 t CO2e。

2. 项目系统研究了保护性耕作对农田土壤碳氮排放的影响，构建了以耕种过程中以少免耕、秸秆覆盖为核心关键作业技术体系。 在临渭区和汉中勉县推广了测土配方施肥技术和以少免耕、秸秆覆盖为核心的保护性耕作技术，示范面积达11.74万亩。通过CDM模型估算，初步计算了实施配方施肥和保护性耕作后，共计减排量为44901.08 t CO2e，从而证明，通过这些有效低碳农作技术的应用，达到了土壤固碳减排与作物产量同步稳定提高的目的。

3．以本项目作为主要内容的11篇研究论文已在Renewable and Sustainable Energy Reviews, Field Crops Research, International Journal of Agriculture & Biology 和农业工程学报等国内外期刊发表，包括SCI论文6篇，EI论文2篇，国内核心期刊论文3篇，得到了国内外同行的认可，相关结论被引70余次。
四、推广应用情况

本项目在系统研究的基础上对户用沼气、测土配方施肥和保护性耕作进行了推广示范，2010-2012年共计推广户用沼气5938户；2011-2012年共推广测土配方施肥小麦2818.89公顷、玉米2818.89公顷、水稻1671.73公顷和油菜1671.73公顷；2011-2012年共推广保护性耕作小麦1666.67公顷和玉米1666.67公顷；项目社会生态经济效益显著，极大的促进了节能减排技术在农业生产中的应用和推广，为陕西省农业的可持续发展及新农村建设提供了科学依据与技术支撑。

五、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


六、代表性论文专著目录:

1. Li C J, Liao Y C, Wen X X, et al. The development and countermeasures of household biogas in northwest grain for green project areas of China[J]. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2015, 44: 835-846.
2. Tanveer S K, Zhang J L, Lu X L, et al. Effects of tillage methods, corn residue mulch and n fertilizer levels on the wheat crop productivity under the rain fed condition of Loess Plateau China[J]. Pakistan Journal of Botany. 2015, 47(4): 1249-1258.
3. Lu XL, Lu XN, Tanveer SK, et al. Effects of tillage management on soil CO2 emission and wheat yield under rain-fed conditions[J]. Soil Research, 2016, 54(1): 38-48.

4. Liu Y, Sui Y, Gu D, et al. Effects of conservation tillage on grain filling and hormonal changes in wheat under simulated rainfall conditions[J]. Field Crops Research, 2013, 144: 43-51.
5. Liu Y, Yang L, Gu D, et al. Influence of Tillage Practice on Soil CO2 Emission Rate and Soil Characteristics in a Dryland Wheat Field[J]. International Journal of Agriculture & Biology, 2013, 15(4): 680-686.

6. Chen Y, Liu Y, Wen XX , et al. Effect of conservation tillage on growth and grain yield of wheat under simulated rainfall conditions[J]. Research on Crops, 2013, 14(3): 684-691.

7. 陈宇, 温晓霞, 廖允成. 不同模拟雨量下耕作措施对夏玉米水分利用效率和产量的影响[J]. 应用生态学报,2013,08:2211-2221.

8. 李长江, 温晓霞, 眭彦伟, 林杰, 王阳峰, 杨飞, 余养民. 陕西关中农田温室气体减排潜力分析[J]. 西北农业学报,2013,08:174-180.
9. 张俊丽, Sikander Khan Tanveer, 温晓霞, 陈月星, 高明博, 刘杨, 廖允成. 不同耕作方式下旱作玉米田土壤呼吸及其影响因素[J]. 农业工程学报,2012,18:192-199.
10. 温晓霞, 李长江, 眭彦伟, 廖允成, 王阳峰, 杨飞, 孙建阁, 蔡小明. 退耕区户用沼气的生态环境效益评价[J]. 农业工程学报,2012,10:225-230. 

11. 张俊丽, 高明博, 温晓霞, 陈月星, 杨生婷, 李露, 廖允成. 不同施氮措施对旱作玉米地土壤酶活性及CO2排放量的影响[J]. 生态学报,2012,19:6147-6154.
七、主要完成人情况

	姓  名
	排名
	行政/
技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	温晓霞
	1
	教授
	西北农林科技大学
	1. 主持项目计划制定和技术路线设计，并组织实施；

2. 完成户用沼气、测土配方施肥和保护性耕作减排潜力估算；

3. 户用沼气、测土配方施肥和保护性耕作技术的示范与推广。

	韩  娟
	2
	副教授
	西北农林科技大学
	1. 协助制定户用沼气和测土配方施肥项目入户调查问卷；

2. 协助进行户用沼气、测土配方施肥和保护性耕作减排潜力估算；

3. 协助临渭区和大荔县进行沼气的示范和推广。

	杨  飞
	3
	农艺师
	陕西省农业技术推广总站
	1. 完成测土配方施肥农户的入户调查数据的汇总；

2. 指导户用沼气和测土配方施肥技术的实施。

	李长江
	4
	无
	西北农林科技大学
	1. 完成临渭区户用沼气项目入户调查；

2. 进行相关数据的处理和分析；

3. 协助临渭区和大荔县进行沼气的示范和推广；

4. 完成测土配方施肥部分土壤有机碳的测定。

	刘  杨
	5
	副教授
	西北农林科技大学
	1. 协助进行临渭区户用沼气项目入户调查；

2. 进行相关数据的处理和分析；

3. 完成测土配方施肥部分土壤氮含量的测定。

	王阳峰
	6
	高级
农艺师
	陕西省农业技术推广总站
	1. 完成户用沼气技术、配方施肥技术及保护性耕作技术实施推广的总体安排；

2. 指导户用沼气技术、配方施肥技术及保护性耕作技术项目的实施。

	孙建阁
	7
	高级
农艺师
	陕西省农业技术推广总站
	1. 完成沼气调查数据的汇总；

2. 指导保护性耕作技术的实施。

	上官文兴
	8
	高级
农艺师
	临渭区农业技术推广中心
	1. 完成临渭区户用沼气技术、测土配方施肥技术和保护性耕作技术推广和示范；

2. 完成临渭区测土配方施肥农田有机碳含量测定;

3. 完成测土配方施肥农户入户问卷调查。

	封秀芹
	9
	高级
农艺师
	勉县农业技术推广中心
	1. 完成勉县测土配方施肥技术的示范和推广；

2. 完成勉县测土配方施肥农田有机碳含量的测定；

3. 完成勉县测土配方施肥农户问卷调查。

	胡  松
	10
	农艺师
	石泉县农业技术推广中心
	1. 完成石泉县户用沼气技术的示范和推广；

2. 完成石泉县沼气农户的入户问卷调查工作。

	翟文胜
	11
	高级
农艺师
	大荔县农业技术推广中心
	1. 完成大荔县户用沼气技术的示范和推广；

2. 完成大荔县沼气农户的入户问卷调查。


八、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	1．负责项目的立项申请申报和资金争取；

2．对项目的实施给予试验条件、设施、经费、人力、物资等方面的保障和支持；

3．负责项目进展总体管理，包括计划制订、实施、总结等的跟踪督促、检查。

	陕西省农业技术推广总站
	1．指导户用沼气、测土配方施肥和保护性耕作技术的实施；

2．协助完成户用沼气、测土配方施肥和保护性耕作技术的示范和推广；

3．协助完成户用沼气、测土配方施肥的问卷调查。


申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称

林下魔芋健康生长的微生态机制及连作障碍放线菌修复技术
二、项目简介：

“林下魔芋健康生长的微生态机制及连作障碍放线菌修复技术”，是结合国家林业局2010-38项目执行过程及魔芋生产中存在的连作引发软腐病高发、林下魔芋生长良好原因不明的现实问题进行继续研究取得的技术成果。主要包括林下魔芋健康生长的微生态机制研究；魔芋软腐病发生的微生态机制研究；魔芋连作障碍生防放线菌修复技术研究三方面内容。

该成果的应用领域为农业种植业领域；技术原理可概括为：“以菌治菌，以菌解毒，以菌促生”。即以人工筛选并经工业发酵的有益菌抑制作物根区根表土壤中的病原及有害微生物生长；用有益菌分解作物根系分泌的自毒物质，解除化感抑制作用；用有益菌产生的具有植物生长激素功能的次级代谢产物促进植物根系生长，提高植物抗病性。达到增产、增收，提质增效的目的。

通过在陕西魔芋主产区岚皋、镇安等县大量实地调查，采集连作魔芋农田软腐病株与健康植株的地上及地下全部植物材料和土壤；采集刺槐林、核桃林地健康植株与软腐病株土壤；对所采样品中的微生物数量与种类进行系统分析；在此基础上进行魔芋软腐病菌拮抗性放线菌筛选，根据筛选结果研制出魔芋连作障碍生防放线菌制剂，试验提出放线菌与腐殖酸有机肥配施提高魔芋抗病增产的新方法。

 该成果的创造性为：
①发现了1种新的、致病性更强的魔芋软腐病致病细菌：菊果胶杆菌，为揭示魔芋软腐病的流行机制、靶标菌及专一性生防菌筛选、连作障碍综合防治提供了重要依据。
②揭示了刺槐林、核桃林下魔芋健康生长的微生态机制，为林下魔芋种植提供了理论支撑。
③揭示了魔芋软腐病发生的微生态机制，发现魔芋软腐病发生与魔芋根区根表土壤微生物区系异常有关，其中真菌种类数量异常尚未被报道。该结果为魔芋软腐病防治技术深入研究提供了理论依据。
④筛选出了专门针对魔芋软腐病的生防放线菌；研制出对魔芋连作障碍有良好修复效果的防病促生放线菌制剂；通过盆栽及田间试验证明放线菌制剂对魔芋具有良好的防病促生效果。
⑤提出了放线菌制剂与腐殖酸钾及专用有机肥配合施用提高魔芋抗病增产效果、解决魔芋连作障碍的新方法，并取得了良好的减轻病害、提高产量及改进品质的田间效果。
     2015年9月，该项成果获陕西省林业厅科技进步特等奖。
三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）
鉴定意见

2015年1月30日，国家林业局科技司在西安组织主持，对西北农林科技大学、杨凌康照农业开发有限公司及镇安县雪樱花魔芋制品有限公司共同完成的“林下魔芋健康生长的微生态机制及连作障碍放线菌修复技术” 进行了科技成果鉴定。鉴定委员会听取了成果完成单位的工作和技术研究报告，审阅了相关技术资料，经过质疑和讨论，形成如下鉴定意见：

1、提供的技术资料齐全，符合科技成果鉴定要求。

2、该研究紧密结合当前魔芋生产中存在的连作引发魔芋软腐病严重发生，制约魔芋产业发展的“瓶颈” 问题，开展了林下魔芋健康生长的微生态机制研究、魔芋软腐病发生的微生态机制研究及魔芋连作障碍放线菌修复技术研究，取得了以下创新性成果：

(1)发现了1种新的魔芋软腐病致病细菌，即菊果胶杆菌（Pectobacterium chrysanthemi）；发现魔芋软腐病发生与魔芋根区、根表土壤微生物区系异常有关，揭示了魔芋软腐病发生的微生态机制。
(2)揭示了刺槐林及核桃林下魔芋健康生长的微生态机制，为魔芋林下种植提供了理论依据。      

(3)筛选出了专门针对魔芋软腐病的生防放线菌；研制出对魔芋连作障碍有良好修复效果的防病促生放线菌制剂；提出了放线菌制剂与腐殖酸钾及专用有机肥配合施用提高魔芋抗病增产效果、解决魔芋连作障碍的新方法，并取得了良好的减轻病害、提高产量及改进品质的田间效果。
3、该成果已在陕西魔芋主产区成功应用，产生了良好的经济社会效益。

该成果研究方法科学，资料翔实，在魔芋软腐病发生的微生态机制及连作障碍生物修复方面有创新，达到国际同类研究的领先水平。

建议：进一步加大该技术成果的推广应用。

四、推广应用情况

该项目经在陕西岚皋、镇安、旬阳等多点试验应用表明，放线菌剂与有机肥配合施用，可使魔芋病株率降低约50%，产量提高约30%～50%。按魔芋产量1500kg/亩、增产20%及魔芋价格4元/kg计算，应用该技术后亩增收1200元左右；按菌肥用量40kg/亩（50～100g小种芋）、80 kg/亩（250g左右大种芋）计算，菌肥投入约为120～240元/亩，投入、产出比约为1: 5～1:10。该成果已在陕西安康、商洛魔芋产区应用推广12060亩，新增产值3695.04万元，取得了较好的经济、社会效益。

据中国魔芋协会统计，目前国内魔芋种植面积约190万亩，且多集中在四川、云南、贵州等贫困地区，其中陕西秦巴山区约30万亩。另外陕南还有约近400万亩适合魔芋栽培的林地尚待开发利用。安康市退耕还林214万亩，适宜发展林下魔芋面积120万亩以上；商洛市有板栗、核桃林260万亩以上。因此，该成果对促进贫困山区群众脱贫致富意义重大，推广应用前景广阔。
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申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称

西北旱区豆科植物根瘤菌资源多样性及其生态适应性研究
二、项目简介

根瘤菌是一类重要的共生固氮菌，本项目以我国西北旱区特殊生态环境中豆科植物根瘤菌为研究对象，广泛地开展了资源调查和收集工作，系统地研究了根瘤菌多样性与生态环境的关系，旨在更好地保护和开发西北地区特有的根瘤菌资源，为旱区农业生产和生态环境保护服务。

自1997年以来，本项目先后得到国家杰出青年科学基金“微生物多样性及生态”（31125007），以及国家自然科学基金“黄土高原胁迫条件甘草根瘤菌的多样性及其土壤生态环境”（30000005），“西北荒漠区骆驼刺根瘤菌的多样性及系统发育研究”（30470040），“西北干旱地区矿业废弃地根瘤菌的多样性及其共生固氮体系的生态恢复作用”（30670372），“濒危植物沙冬青根瘤菌的遗传多样性及橙单胞菌科中一个根瘤菌新成员的研究”（30970003）等基金的支持，取得以下成果：

1．调查和收集了西北特殊生境豆科植物根瘤菌菌种资源
调查和收集了西北旱区特有的根瘤菌资源，采样点遍及 234个县，宿主涉及豆科植物95属 318种。建立了国际上最大的旱区根瘤菌资源库（CCNW），保藏菌株8000多株，为豆科植物在旱区农牧业生产和生态保护中的应用提供了重要的资源。

发现并命名了7个根瘤菌新种，累积发现新种约占已知根瘤菌种数的十分之一，对国际根瘤菌系统分类学的发展具有重要贡献。
研究了根瘤内非共生细菌的促植物生长能力。发现并命名7个促植物生长和抗逆的原核微生物新种。

2．揭示了豆科植物根瘤菌与地理、土壤及环境因子的关系

对在西北地区广泛分布的具有一定农用、药用或生态价值的豆科植物，包括骆驼刺、苦马豆、甘草和沙冬青等的根瘤菌种群进行了系统研究，揭示了我国西北地区根瘤菌丰富的遗传多样性。

开展了根瘤菌微生物地理学的研究工作，分析了宿主种类、分布和环境因子对根瘤菌多样性的影响，揭示了土壤pH、总氮和有机质能显著影响菌群分布，其中pH对物种丰度影响最大。
提出了在根瘤菌接种剂的选择和使用时，不仅要考虑宿主植物，而且要考虑与土壤生态环境的匹配以及根瘤菌与内生细菌的相互作用，这对根瘤菌的应用具有理论指导意义。
3．发现了豆科植物—根瘤菌共生进化与生态适应性机制
研究了两种外来豆科植物的根瘤菌种群进化历史：首先对于原产于美洲的刺槐根瘤菌的研究表明，伴随着刺槐的地理迁移，可与其共生的根瘤菌多样性增加，不再限于两个属的范围，而是扩大到Alphaproteobacteria纲的Mesorhizobium、Rhizobium、Sinorhizobium属以及Betaproteobacteria纲的Burkholderia属，共 24个不同种；其次对于原产于墨西哥的菜豆根瘤菌的研究也显示，伴随着迁移过程，与其共生根瘤菌的范围从1个属扩大到了Rhizobium、Sinorhizobium 和 Bradyrhizobium 3个属的19个种。揭示了豆科植物能通过扩大共生根瘤菌种群以提高其生态适应性。

研究了不同地区刺槐、菜豆和小冠花根瘤菌的共生固氮基因，发现其高度保守，证明了土著根瘤菌与宿主携带的根瘤菌之间的共生固氮基因发生了水平转移，使外来豆科植物能很快形成有利于自身的共生体，以适应新的生态环境，这些结果为引种豆科植物根瘤菌的起源和协同进化提供了依据。

通过对40株刺槐根瘤菌和36株菜豆根瘤菌的比较基因组学研究，发现根瘤菌获得土著微生物的环境适应性基因，促进根瘤菌的生存和进化，这为解释共生体系的生态适应性提供了新的思路。
三、客观评价：（包括该项目科技成果鉴定意见、国内外对本项目研究成果的引用情况）

本项目在《FEMS Microbiology Ecology》、《Soil Biology & Biochemistry》、《Systematic and Applied Microbiology》、《International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology》、《微生物学报》等刊物共发表学术论文85篇，总引用频次达746次，其中SCI收录论文31篇，引用频次208次。出版专著1部，授权国家发明专利1项。
本项目建立了西北旱区根瘤菌资源库（CCNW），保藏了以根瘤菌为主的各类菌株共8000多株。从菌株数量和涉及的豆科植物种类来看，在国内外均占有重要的份额，是全世界收集干旱地区根瘤菌数量最多、宿主植物种类最丰富的具有区域特点的根瘤菌资源库。研究中新发现并命名了7个根瘤菌新种，累积发现的新种约占已知种数的十分之一左右，该成果对国际根瘤菌系统分类学的发展具有重要贡献。

本研究针对多种在西北地区广泛分布，且具有一定应用价值的代表性豆科植物的根瘤菌，分析了环境因子对其多样性的影响。相关研究成果在芬兰和美国参加的国际学术交流及会议上报告，引起同行学者的高度重视，论文在《FEMS Microbiology Ecology》和《Systematic and Applied Microbiology》等微生物多样性及生态学重要国际刊物发表。该研究成果对于我国根瘤菌微生物地理学的发展具有一定的推动作用。

本研究阐述了根瘤菌共生基因转移及其引起的豆科植物—根瘤菌共生体系协同进化和生态适应性问题，提出了土著根瘤菌能通过基因横向转移的方式获得了豆科植物携带而来的根瘤菌的共生基因，使得宿主豆科植物能在不同的环境中很快形成有利于自己生长的共生体，成功适应新的生态环境，该观点发表于微生物生态学权威杂志《FEMS Microbiology Ecology》上。Bożena Mierzwa等研究人员在波兰和日本刺槐根瘤菌的比较研究中，以这一观点和结论为依据，解释其共生基因的起源问题。
综上所述，本研究中取得的成果，推动了根瘤菌系统分类学和微生物地理学的发展，为根瘤菌和豆科植物的协同进化和基因的水平转移等研究工作提供了重要的依据，获得了国内外相关领域专家的认可。
四、科学意义和价值

通过本研究的开展，收集和保藏了大量西北特殊生境中的根瘤菌资源及其相关资料，为根瘤菌的研究及资源开发和利用奠定了基础。7个根瘤菌新种的鉴定和命名，丰富了人们对根瘤菌多样性的认识，对国际根瘤菌分类系统的发展有重要的贡献。开展的根瘤菌生物地理研究，揭示了根瘤菌种群组成和分布与生态环境之间的关系以及主要影响因素，这对于根瘤菌接种剂的选择和应用具有理论上的指导意义，也为根瘤菌—宿主植物—环境因素间的相互作用研究提供了重要的基础。发现在伴随着宿主豆科植物进行地理迁移的过程中，根瘤菌能与土著细菌发生基因水平转移，这有助于分析根瘤菌群体的进化历史过程，对于解释根瘤菌、宿主植物及环境间的相互关系也具有重要意义。使我们能更好地理解豆科植物—根瘤菌共生体系对西北旱区独特环境的适应性，以及更好地利用该共生体系为西北地区农牧业生产和环境保护服务提供理论指导。
本研究培养博士研究生13名，硕士研究生15名。团队完成了国家“863”项目、国家杰出青年科学基金、教育部新世纪优秀人才支持计划和多项国家自然科学基金项目，2015年获批农业部杰出人才创新团队。韦革宏教授2002年获全国百篇优秀博士学位论文奖，2009年1月获教育部自然科学奖一等奖（第五完成人），2014年获中组部万人计划科技创新领军人才，2015年获批长江学者特聘教授。
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申报2016年度陕西省科学技术奖励项目公示内容
一、项目名称：
多媒体数据处理与分析关键技术及其应用研究

二、项目简介：

近年来随着无线传感器网络、高性能计算机、高性价比摄像机等的普及，多媒体数据处理与分析技术飞速发展。与此同时，简单高效的多媒体数据压缩和纠错技术、视频目标监控和自动分析的需求显著增加，智能视频监控技术逐渐成为新一代视频监控的发展方向。多媒体数据处理中的难题主要来自于多媒体数据相关参数的估计；多媒体数据分析中面临的主要困难来自于各种因素对运动目标表面的干扰。本成果从2010年起在国家自然科学基金等5个项目的资助下，经联合攻关，取得如下创新成果： 
1. 多媒体数据编码。提出了一种新的研究工具—算术码码谱，可用于分析各种衍生算术码的编码效率和解码复杂度；提出了滑窗置信传播算法，显著提高了基于LDPC码的信源压缩方法的性能；提出了基于EREC结构的变长码块长度编码算法，显著提高了变长码流的抗误码性能；提出了二维正交匹配追踪算法，显著降低了二维稀疏信号压缩采样的重构复杂度。
2. 视频目标检测与跟踪。提出了校正的背景加权直方图目标表观建模方法CBWH，显著抑制背景噪音对Mean Shift跟踪算法目标定位的影响；提出了基于加权几何均值多示例学习的视觉跟踪方法，显著了提高多示例学习视觉跟踪的鲁棒性；提出了一种基于最大似然估计的Haar-like弱特征融合方法，显著增强了多示例学习跟踪模型特征更新的准确性；提出了一种同时匹配前景和背景特征的目标跟踪方法，显著提高了非刚体目标形变自适应轮廓跟踪的准确性；提出了一种尺度和方向自适应Mean Shift跟踪算法，显著增强运动目标的真实尺度和方向。

3. 应用于农业病虫害检测与防治。提出了苹果病害稀疏表示识别模型，能够对苹果病害进行有效的分类识别；解决了杂草种子识别中的缺失补全问题，使之适用于生产实际场合，实现了多尺度多方向杂草种子图像的配准问题，实现了缺失杂草种子图像的文件识别；解决了苹果外部介电信号-内部品质理化指标的关联反演问题，解决了最优介电信号子集的筛选问题，构建了内部品质的反演模型。
本成果获陕西省高校科学技术奖二等奖1项，共发表SCI/EI论文40余篇，出版著作1部，获国家发明专利2件，实用新型专利2件，培养博士研究生4人，硕士研究生17人。成果与国内外同类技术比较，处于国际领先水平。 
三、客观评价

1. 本项目科研成果的验收意见

2013年12月，教育部“长江学者”特聘教授、“国家技术发明奖”二等奖得主马建峰教授，西电“综合业务网”国家重点实验室主任、教育部“长江学者”特聘教授、“国家杰出青年科学基金”得主高新波教授，教育部“长江学者”特聘教授、“国家科技进步奖”二等奖得主李云松教授等专家对项目“分布式视频编码中的动态在线相关估计研究”进行了验收，一致认为项目取得的算术码码谱、滑窗置信传播算法、二维正交匹配追踪算法等创新性成果，基本解决了分布式编码中的相关参数估计问题，提高了分布式编码在无线传感器网络中的实用性。该成果2015年获得陕西省高校科学技术奖二等奖。

2. 国内外对本成果的引用

（1）论文收录及引用

项目组成员在《IEEE TCOM》、《IEEE TCSVT》、《IEEE JBHI》、《IET CV》、《中国科学：信息科学》等国内外SCI/EI期刊上共发表论文40余篇，累计他引300余次，单篇最高谷歌学术索引151次。出版专著1部。论文Robust Mean Shift Tracking with Corrected Background-Weighted Histogram从理论上提出了一种集成背景特征的目标跟踪方法，受到国内外同行的关注，获IET Computer Vision 2013年度最佳论文奖，谷歌学术索引151次。论文Scale and Orientation Adaptive Mean Shift Tracking提出了一种简单有效的形变尺度和方向自适应估计方法，受到国内外同行的关注，谷歌学术索引101次。

（2）国家知识产权及技术部门认定
项目组共申请发明专利5项。授权国家发明专利2项、实用新型发明专利2项。

四、推广应用情况

无线传感器网络中的关键器件是传感器节点。为便于大规模布置，要求无线传感器节点小型化、低廉化，因而其功耗、内存、处理能力受限。简单高效的数据压缩与传输技术对降低传感器节点能耗和成本、延长节点寿命至关重要。通过本项目的实施，有效解决了分布式信源编码技术应用中的一些关键问题，使之更适合于无线传感器网络等场合，并为开发低成本、低复杂度、长寿命的无线传感器网络节点提供了技术储备。视觉跟踪是视频分析的基础，已被广泛应用于安全监控、军事侦察、智能交通系统、医学影像、虚拟现实技术等领域。例如，在安全监控方面中，跟踪监控目标有助于发现异常行为，有效预防公共安全事故的发生；在军事侦察领域，针对特定目标的跟踪对于敌情侦查和分析，有助于把握战场局势；在智能交通系统中，视觉跟踪是检测识别特定车辆行为和动态分析交通流量的重要基础；在医学影像中，采用视觉跟踪技术对人体器官的运动进行监测和分析，有助于医生得出准确的诊断结果，提高诊断效率；在虚拟现实技术中，捕捉和跟踪人体各部分的运动是逼真虚拟场景建模的前提。因此，随着我国对智能视频处理需求的日益增长，视觉跟踪作为一项关键支撑技术。本成果将具有重要的经济和社会效益。
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