我校主持通过国家林业局提名
申报2018年度国家科学技术奖励项目公示内容
1、 提名奖种：科技进步奖
2、 项目名称
林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范

3、 项目简介
鼠（兔）害是世界性难题，我国仅西部每年近1/3新植林被毁，20%以上核桃和板栗被盗食，新建经济林仅有35%能进入挂果期，造成直接损失占林业生物灾害的60%以上，已成我国生态文明建设和林农脱贫致富的主要障碍。项目经20余年攻关研究，使我国林木鼠害控制研究国际领先，取得了以下创新成果：

1.  提出了以保护目的植物为主的林木鼠（兔）害无害化控制理念，摸清了主要害鼠（兔）的种群演变规律和发生生态适应性机理，揭示了林木害鼠（兔）成灾规律，创建了无害化防控、监测与预警理论和技术体系。1）以保护林木和生物多样性为目标，摒弃了以害鼠（兔）杀灭为主的传统防治策略，提出了以保护林木为主的防控理念；2）明确了我国林木害鼠区系组成、区划，划分了害鼠类型；3）摸清了鼢鼠通讯和低氧适应机理，首次发现了鼢鼠震动通讯行为；4）摸清了18种害鼠食性和取食的区域特性及其寄主的响应规律，掌握林木鼠害种群数量变动的时空格局特征，找到了害鼠治理的突破口；5）搞清了主要害鼠的发生规律和成灾机理，确定了影响害鼠危害程度的关键因素；6）提出了以群落生态阈值和经济阈值为基础的森林害鼠监测预警的新策略。改变了林木鼠（兔）害防控的主体，提升了对害鼠（兔）发生机理的认知，明确了我国林木鼠（兔）害治理的主要区域和重点对象，为林木害鼠（兔）早期准确监测预警和林果栽培全程无害化控制提供了理论依据和技术支持，指明了研究方向。
2. 找到了林木害鼠（兔）无害化精准控制的关键突破口，攻克了防控关键技术，建立了无害化防控技术体系，研制了害鼠监测预警和无害化治理系列产品，解决了造林源头预防和林木栽培全程无害化防控的难题。1）建立了植物源杀鼠、驱鼠和不育成分库，构建了林木抗逆驱鼠融合体系，研发了16种新型植物源性灭鼠剂和6种高效抗逆驱鼠剂配方，为我国鼠害治理药剂的更新换代做好了资源储备；2）首创地下害鼠生物诱杀技术，工效提高4～6倍，效果超95%；3）研发的林木害鼠（兔）空间隔离技术，实现了害鼠（兔）精准无害化防控；4）攻克了鼠害治理与林果管理措施融合的难题；5）研制出的害鼠（兔）监测和无害化治理系列用品，为早期监测、无害化防控提供了可靠技术支撑和物质保障。

3. 制定了林木害鼠（兔）防控评价技术体系，搭建了林木鼠（兔）害治理研究平台和覆盖全国的林木鼠（兔）害监测预警平台，组建了国家林木鼠（兔）害治理联盟，培育扶持龙头企业19家，科技示范户338家，为林木害鼠（兔）监测、防控和效果评价提供了技术支撑，实现了治理标准化，促进了成果转化。

4. 发表论文200多篇，出版专著7部；获专利17件，制定行业标准1项、地方标准2项；获省部级科技奖一等奖3项、二等奖2项。成果获批国家级推广项目14项，在中西部20个省区推广，覆盖西北 95 %以上地区，实现了飞播造林区域全覆盖，应用规模在我国林木生物灾害治理中居首位。近三年推广1311.55万亩，增收节支60.57亿元，是我国林木生物灾害无害化防控的成功范例，取得了显著的经济、社会和生态效益。
4、 客观评价

1. 与当前国内外同类技术比较，该成果具有科学性、系统性、先进性和实用性
科技查新结果显示：该成果建立的害鼠（兔）预警系统和预测预报模型对于预测下一鼠（兔）种群数量高峰期提供了可能，可以做到对鼠（兔）害预防的未雨绸缪。提出的以资源利用和林业生态调控措施为主，无害化药剂保护、生物驱避、生物调控、空间隔离和电子机械捕杀为辅的环境友好型的林地鼠（兔）害调控技术，是今后一个时期林业有害生物治理的发展方向。研究的林草间作、林间补水、油松和侧柏与刺槐混交等林业技术措施，方法简单，效果显著，容易操作，便于推广。研制的GM-调控型林木保护器、套管法、套笼法和裹基法4大类物理空间隔离技术可因地制宜，合理使用。其“成果水平处于国际领先，并首次提出了物理空间隔离预防鼠害的策略，而且得到了有效的应用”。

2. 项目科研成果鉴定意见及重要的科技奖励（

1）2010年8月3日，国家“十一五”科技支撑项目办公室组织孙江华研究员、张星耀研究员和骆有庆教授对“林木鼠、兔害综合控制关键技术”专题进行了现场查定和验收，同年12月22日，教育部组织以孙江华研究员为组长，张星耀和陶燕铎研究员为副组长的鉴定委员会，在北京对“林木鼠（兔）害综合控制关键技术与示范”项目进行了成果鉴定。鉴定委员会认为：“该研究整体达到国际先进水平，其中林木重大害鼠可持续控制技术达到国际领先水平”。成果2012年获得陕西省科学技术奖一等奖。
2）2014年3月14日，陕西省林业厅组织有关专家，对“林木鼠（兔）害无害化控制技术集成与示范”项目进行了成果鉴定。委员会认为：“该项目提出的无害化控制技术简便易行，达到了同类研究的国际先进水平”。成果2015年获得陕西省农业技术成果推广奖一等奖。

3）1998年9月15日，国家林业局组织有关专家对“林区灭鼠药品的研制与应用”项目进行了成果鉴定，委员会认为：项目“研发的系列克鼠星灭鼠剂解决了人畜误食和鼠类拒食这一关键问题，为选择专一性灭鼠剂提供了新途径；研制的多效抗旱驱鼠剂实现鼠害预防和抗旱的有机结合，该成果从整体上在同类研究中达到国内领先水平”。成果2001年获得陕西省科科技进步奖一等奖。
4）1996年11月1日，原林业部组织有关专家对“黄土高原林区鼢鼠综合防治技术”项目进行了成果鉴定，委员会认为：“该成果在同类研究中达到国际先进水平”。成果1998年获得陕西省科技进步奖三等奖。
5）2007年4月25日，陕西省林业厅组织有关专家对“天然林无公害鼠害治理技术与应用”项目进行了成果鉴定，委员会认为：该成果“达到了国内同类项目的领先水平”。成果获得2007年陕西省农业技术成果推广奖二等奖。

6）2008年4月18日，陕西省林业厅组织有关专家对“退耕还林去鼠（兔）害综合控制技术与应用”项目进行了成果鉴定，委员会认为：该成果“在林区鼠（兔）害治理技术和推广机制方面有所创新，整体达到同类项目的国内领先水平”。成果获得2010年陕西省农业技术成果推广奖二等奖。

3. 国内外对项目研究成果的引用
项目在国内外本领域重要期刊发表论文200多篇，出版专著7部。研究成果被相关专著、教材和技术手册广泛采用。

4. 国家知识产权及技术部门认可
获国家发明专利2件，实用新型专利14件，外观设计专利1件。害鼠监测和捕捉器械已量产，多效抗旱驱鼠剂和纳米型植物抗逆剂被国家林业局列为林木鼠害治理指定用品，已在药剂蘸浆造林、直播造林和飞播造林种子处理上广泛应用。克鼠星灭鼠剂被国家爱卫会列为鼠害防治推荐用品，物理空间隔离技术和用品已被国家林业局列为林木鼠害预防的主要技术。

5. 科研成果与建议被政府采纳
2000年以来，成果被科技部、国家林业局列为国家级推广项目5项，通过成果转让和授权使用，与陕西、宁夏、河北、甘肃、青海等省合作申请获批了9项中央财政林业技术推广示范项目和国家林业局林业鼠（兔）害治理示范项目。另外，与国家森防总站、陕西省飞播站、陕西省森防总站、宁夏森防总站及有关地市签订成果转让和使用协议近百份，成果在我国中西部地区得到了广泛应用，相关技术已纳入国家《飞机播种造林技术规程》和地方造林设计施工方案。提出的系列林木重大害鼠（兔）无害化控制方案和监测、测报方法（《林业鼠害防治对策和技术措施》、《未成林造林地鼢鼠及野兔危害防治技术方案》林造发[2006]38号、《森林鼠害监测、预报方法》造林函[2002]13号），制定的国家森林害鼠工程治理技术规程（《中华鼢鼠和甘肃鼢鼠防治技术（试行）No.2009-010，国家林业局森林病虫害防治总站》）和系列害鼠治理地方标准（《甘肃鼢鼠综合防治技术规程》DB64/T961-2014和《林地草兔防治技术规程》DB64/T1124-2015），已被有关部门发布实施。
6. 新闻媒体对研究成果广泛报道 

1997～2017年，中央电视台我爱发明栏目多次专题报道了项目发明成果，陕西省电视台科技苑栏目也对项目成果做了报道。陕西人民广播电台等开辟专栏，专门介绍克鼠星及多效抗旱驱鼠剂的性能和使用方法，先后在6省区推广应用无公害克鼠星灭鼠剂555吨，多效抗旱驱鼠剂265吨，害鼠防治效果达93%以上，林木保存率达98%以上，社会生态效益显著。另外，科学时报、绿色时报、陕西农民报、陕西科技报、陕西信息报、农业科技报、中国鼠害信息网、教育部科技中心网站和河北林业网等多家媒体也报道了项目研究情况。

5、 推广应用情况

成果获批了5项科技部和国家林业局的推广项目，9项中央财政林业科技推广示范项目和国家林业局造林司林业鼠（兔）害治理示范项目。

1. 成果推广。20多年来，依托项目完善的研究协作网和推广体系，在陕西、宁夏、甘肃、青海、新疆、河北、内蒙、河南、四川等省（自治区）的246个市县，建立林木鼠（兔）害控制试验示范基地99个，面积166.27万亩，累计推广5,779.10万亩。其中，2015年～2017年，新建示范基地38个，面积31.79万亩，推广1,311.55万亩，新增产值356,125.78万元，节支249,577.95万元，增收节支605,696.73万元，纯效益526,206.32万元。

2. 成果转化。2010年以来，依托“西北农林科技大学科技大学林木鼠害治理研究中心中试生产基地”—辉县市鹰隼电器有限公司，研发的系列电子红外线自动捕鼠器，获国家发明专利2件、实用新型专利产品12件、外观设计专利1件，获得河南省专利奖1项，形成了年产15,000套，销售12,000套，销售额120.00万元的规模。2015年～2017年，生产系列电子红外线自动捕鼠器49,500套。宝鸡绿地新城商贸有限公司生产接洞式鼢鼠活捕器和三箭鼢鼠捕杀器15,800套和6,800套。新增产值644.56万元，实现利润219.46万元。

3. 宣传培训  编写鼠害治理培训教材19套，制作多媒体18套和林木鼠害治理小视频812部，发放技术资料23.6万份。举办鼠害治理技术培训班378期，现场培训429期，培训人员36万多人次，科技示范户338户次；同时借助网络和电视平台宣传鼠害知识及其治理技术。

	主要应用单位情况表

	成果推广

	应用单位名称
	应用技术
	应用
起止年限
	应用单位
联系人/电话
	应用情况

	陕西森防总站
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	1993～2017
	李建康
13909254389
	建立基地64处135.50万亩，推广2070.52万亩，增收节支1,199,291.49万元。

	陕西省飞播站
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	1998～2017
	李建春
13991807883
	飞播拌种2706.00万亩，增收节支25.94亿元。

	宁夏林业厅
宁夏森防总站
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	1996～2017
	石建宁
13995011698
	建立基地26处12.58万亩，推广356.97万亩，增收节支259,443.00万元。

	承德市森防站
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	2015～2017
	曹江峰
18003149505
	建立基地4处1.34万亩，推广110.00万亩，增收节支258,375.23万元。

	青海森防总站
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	2010～2017
	汪荣
13897400066
	建立基地2处1.85万亩，推广287.35万亩，增收节支121,015.74万元。

	天水市森防站
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	2011～2017
	杜永强
13993808782
	建立基地2处1.44万亩，推广28.96万亩，增收节支27,090.51万元。

	内蒙古森防站
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	2007～2017
	特木钦
0471-280600
	建立基地2处1.20万亩，推广143.8万亩，增收节支27,090.51万元。

	新疆建设
兵团森防总站
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	2006～2017
	吴凤霞

13009666601
	建立基地2处2.50万亩，推广185.50万亩，增收节支68,150.01万元。

	新疆林检局
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	2007～2009
	安尼瓦尔

0991-5851395
	建立基地1处11.2万亩，增收节支4,060.00万元。

	四川林业有害生物防治协会
	林木鼠（兔）害无害化控制关键技术与示范
	2014～2017
	王玉琳

028-83364670
	建立基地1处0.11万亩，推广100.00万亩，增收节支36,289.50万元。

	合计
	基地99处，166.27万亩，推广5,779.10万亩，增收节支195.52亿元。

近三年基地38处，31.79万亩，推广1,311.55万亩，增收节支60.57亿元。

	成果转化

	应用单位名称
	应用专利
	应用
起止年限
	应用单位
联系人/电话
	应用情况

	辉县市鹰隼电器有限公司
	系列监测和捕捉器
	2010～2017
	徐金成
13903803357
	三年新增销售额475.00万元
新增利润142.50万元

	宝鸡绿地新城商贸有限公司
	鼢鼠活捕器
鼢鼠三箭捕捉器
	2015～2017
	赵宏军
18392525868
	三年新增销售额169.56万元
新增利润99.30万元

	合计
	三年新增销售额644.56万元，新增利润219.46万元


6、 主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	一种智能式鼢鼠捕捉器
	中国
	ZL2011

10129567.5
	2014年04月16日
	1382054
	徐金成
	徐金成
	有效专利

	发明专利
	一种动物活体捕捉器
	中国
	ZL201010030177.8
	2013年04月03日
	1167578
	徐金成
	孙  娟

徐金成
	有效专利

	实用新型专利
	一种预防松鼠上树盗食的装置
	中国
	ZL201720306072.8
	2017年11月17日
	6625316
	西北农林科技大学
	沈贵庆

韩崇选
	有效专利

	实用新型专利
	一种接洞式鼢鼠活捕器
	中国
	ZL201420824383.3
	2015年07月01日
	4402231
	赵宏军
	赵宏军
	有效专利

	实用新型专利
	毒饵灭鼠器
	中国
	ZL200720015755.4
	2008年08月27日
	1089182
	熊惠龙
	熊惠龙

董晓波
	有效专利

	实用新型专利
	防止野鼠、野兔、山羊咬树木机械手喷洒器
	中国
	ZL200820010388.3
	2008年12月31日
	1153499
	杨泽春
	潘宏阳

杨泽春

董晓波

杨  林
	有效专利

	实用新型专利
	一种导弹式鼢鼠捕捉器
	中国
	ZL201620266144.6
	2016年10月05日
	5597314
	徐金成
	史  娟

徐金成
	有效专利

	实用新型专利
	一种栅栏式鼢鼠活体捕捉装置
	中国
	ZL201620266142.7
	2016年10月12日
	5597939
	徐金成
	赵玉根

徐金成
	有效专利

	实用新型专利
	一种机械式鼢鼠捕捉器
	中国
	ZL2011 20159885.1
	2011年06月12日
	2085793
	徐金成
	徐金成
	有效专利

	实用新型专利
	磁吸式捕鼠器
	中国
	ZL201020041208.5
	2010年01月11日
	1549241
	徐金成
	徐金成
	有效专利


7、 主要完成人情况

	排名
	姓名
	技术

职称
	工作

单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	韩崇选
	教授
	西北农林科技大学
	负责项目总体设计，制定实施方案，落实和实施课题试验示范等研究工作。提出了以保护目的植物为主的林木无害化治理理念，研究了农林牧鼠害修复的理论依据和数学模型，建立了啮齿动物灾害环境修复与安全诊断的技术体系，为农林有害啮齿动物的科学治理提供了新的理论，并在生产实践中得到了充分验证和应用。出版专著7部，发表论文140多篇，主持项目获得陕西省科技进步一等奖1项，陕西省科学技术一等奖1项，陕西省农业推广一等奖1项、二等奖2项，获得全国林业科技先进工作者荣誉2次、陕西省产学研联合先进科技工作者1次，项目组获2006年度全国林业科技先进集体。主要贡献表现在创新点1-3。

	2
	李金钢
	教授
	陕西师范大学
	主要贡献表现在对农林主要害鼠甘肃鼢鼠的种群生态、通讯行为和对地下低氧环境适应等作了系统研究，包括甘肃鼢鼠种群动态及其影响因素、种群性比、种群年龄结构、鸣声声谱分析、求偶和交配行为、震动通讯、听域、活动节律、粪尿气味对侵占行为的影响、低氧诱导因子（HIF-1α）和内皮生长因子（VEGF）的表达等做了20多年长期系统研究。    其中，在国内首先发现了甘肃鼢鼠的震动通讯行为方式，并科学地阐明了震动通讯在地下鼠生活史中的生态学意义。对地下啮齿动物对环境的适应进化和防控地下啮齿动物危害等具有重要理论价值和实际指导意义。

	3
	董晓波
	教授级高工
	国家林业局森林病虫害防治总站
	主要参加人，参与了课题申报、合同编写、试验点选择、技术研究等全部工作。尤其是做为国家林业局森林病虫害防治总站项的目第二主持人，在造林期林地重大鼠（兔）害可持续控制技术集成、制定以生物诱杀和生物调控为主的现有林林地重大鼠（兔）害治理方案，以及鼠（兔）害可持续控制技术的试验推广等方面做了大量的工作。该同志为本课题工作的时间占本人工作量的65%以上，对项目的顺利完成起到了极其重要的作用。

	4
	李建康
	高级工程师
	陕西省森林病虫害防治检疫总站
	主要负责陕西省林木鼠害治理试验示范基地建设的组织协调工作，先后组织举办各种鼠害治理技术培训班60多期，发放技术资料8000多份，培训鼠害技术骨干545人，培训鼠害治理专业户246户，培训林农鼠害治理技术人员近万人。采用项目成果申请获批了3项中央财政林业科技推广示范项目和国家林业局造林司林木鼠害治理示范项目，建立鼠（兔）害试验示范基地64处，面积135.50万亩，推广2,070.52万亩次，林木鼠害鼠害致死率整体小于2.0%，总体治理效果大于95.0%。获得总纯效益1,040,673.00万元。取得了显著的经济、生态和社会效益。

	5
	石建宁
	教授
	宁夏回族自治区森林病虫防治检疫总站
	主要负责宁夏林地鼠害治理试验示范基地建设和成果推广工作。先后举办各种鼠害治理技术培训班78期，培训鼠害技术骨干658人，培训林农鼠害治理技术人员近万人。在宁夏建立各种林木鼠（兔）害治理试验示范基地26处，总面积12.58万亩，林木被害株率和致死率比对照降低57.93%和55.42%。累计推广356.97万亩，被害株率和致死率比对照降低56.30%和53.42%。组织制定了《甘肃鼢鼠综合防治技术规程》和《林地草兔防治技术规程》两项地方标准，采用项目成果申请获批了3项中央财政林业科技推广示范项目，对项目成果推广和技术转化做出来重大贡献。

	6
	李建春
	高级工程师
	陕西省飞机播种造林工作站
	主要承担陕西、河南和山西等省区飞播造林鼠害治理试验示范基地的建设和推广工作。参与研制了飞播拌种专用剂型NPA，制定了使用参数和操作规程。先后在陕西商洛、安康、汉中、宝鸡、咸阳和延安等市建立多效抗旱驱鼠剂拌种飞播造林试验示范林2.60万亩，推广多效抗旱驱鼠剂拌种飞播造林2706.00万亩。在山西省推广飞播造林和直播造林78.07万亩，播区森林覆盖率提高了1.9个百分点。在河南设计了170多个播区，飞播面积249.00万亩，成效面积达95.25万亩，成林面积达74.51万亩，播区森林覆盖率提高了2.6个百分点。对项目成果推广发挥了重要作用。

	7
	南小宁
	讲师
	西北农林科技大学
	主要负责宁夏固原地区和陕西彬县林地鼠害治理试验示范基地建设和成果推广工作。先后举办各种鼠害治理技术培训班10多期，培训鼠害技术骨干300人，培训林农鼠害治理技术人员近千人。在宁夏固原地区和陕西彬县建立各种林木鼠（兔）害治理试验示范基地26处，总面积13.5万亩，在固原地区林木被害株率和致死率比对照降低57.93%和55.42%。累计推广356.97万亩，被害株率和致死率比对照降低56.30%和53.42%。采用项目成果参与申请获批了1项中央财政林业科技推广示范项目和1项国家重点研发计划项目子课题，对项目成果推广和技术转化做出来重大贡献。

	8
	王培新
	教授级高工
	陕西省森林病虫害防治检疫总站
	主要负责陕西省林木鼠害治理试验示范基地建设的组织协调工作，参与项目方案设计和森林害鼠预测预报体系的建立工作。主持制定了幼林地兔害治理方案，负责陕西各示范基地试验规划、布设、检查和验收工作。先后组织举办各种鼠害治理技术培训班60多期，发放技术资料8000多份，培训鼠害技术骨干545人，培训鼠害治理专业户246户，培训林农鼠害治理技术人员近万人。采用项目成果申请获批了3项中央财政林业科技推广示范项目，建立鼠（兔）害试验示范基地64处，面积135.50万亩，推广2,070.52万亩次。对鼠害治理模式集成和预测预报体系建立及成果推广做出了重大贡献。

	9
	潘宏阳
	教授级高工
	国家林业局森林病虫害防治总站
	主要参加人，参与了部分课题申报、合同编写、试验点选择、技术研究等全部工作。尤其是做为“国家林业局森林病虫害防治总站”的项目主持人，在造林期林地重大鼠（兔）害可持续控制技术集成、制定以生物诱杀和生物调控为主的现有林林地重大鼠（兔）害治理方案，以及鼠（兔）害可持续控制技术的试验推广、辐射等方面做了大量的工作。另外，以县级测报中心点为基础，负责组建了覆盖全国的林木鼠害监测测报网络。该同志对本项目任务的顺利完成起到了不可替代的作用。

	10
	徐金成
	
	辉县市鹰隼电器有限公司
	负责西北农林科技大学林木鼠害治理研究中心鼠害监测和捕捉器械的研发、生产和推广工作，研发了13种鼠害监测和捕捉器械，获得国家发明专利2件，实用新型专利10件，外观设计专利1件。研发的专利产品，已形成了量产。先后获得河南省专利奖1项，陕西省林业技术成果推广特等奖1项，获河南省人民政府颁发的河南省促进全民创业带头人和河南省就业创业先进工作者荣誉。研制的智能式鼢鼠捕捉器（ZL201110129567.5）在中央电视台科教频道《我爱发明》栏目《猎鼠神箭》专题报道，在实践应用和推广过程中，取得了显著的经济效益、社会效益及生态效益。主要贡献表现在创新点2。


8、 主要完成单位及创新推广贡献

	序号
	单位名称
	创新推广贡献

	1
	西北农林科技大学
	项目第一完成单位，在人力、物力和支撑条件等方面给予了大力支持，尤其是在研发条件、实践基地、成果鉴定、推广和应用过程中，发挥了重要的组织协调、管理和落实作用，保证了项目任务顺利实施。重点支持开展了林木鼠（兔）害发生规律与成灾机理、植物源灭鼠驱鼠剂研发、无害化控制关键技术研发等工作，取得了多项突破性进展。以保护目的植物为理念，提出了鼠害无害化控制的新理论；揭示了18种林木主要害鼠食物响应机制和生态适应规律，摸清了16种主要害鼠取食的区域性变异及寄主的响应；构建了植物抗旱、驱鼠、抗病和防虫融合体系，研发的地下害鼠生物诱杀技术；提出了林木害鼠空间隔离思路，攻克了林木鼠（兔）害治理措施与林木管理措施融合的难题，实现了了真正意义上的绿色防控；建立的植物源杀鼠和抗生育成分库，为我国鼠害治理药剂研发及其更新换代做好了储备；编写鼠害治理培训教材19套，制作多媒体18套和林木鼠害治理小视频812部，发放技术资料23.6万份，举办鼠害治理技术培训班78期，现场培训129期，培训人员两万多人次，科技示范户338户次，为基层培养了一批理论水平高、实践经验丰富、责任心强的专业技术队伍，增强了森防部门、种植大户和果农对鼠害控制的认知，提升了害鼠控制技能水平。使我国林木鼠害研究整体达到国际先进水平，在林木重大害鼠可持续控制技术研究领域达到了国际领先水平。

	2
	陕西师范大学
	陕西师范大学作为项目第二完成单位，在项目的实施过程中对室内实验室设施配备、研究人员的时间保障及经费管理等方面给予重点保障及全方位支持，并进行监督协调。主要贡献表现在对农林区主要害鼠甘肃鼢鼠的种群生态、通讯行为和对地下低氧环境适应等作了系统研究，包括甘肃鼢鼠种群动态及其影响因素、种群性比、种群年龄结构、鸣声声谱分析、求偶和交配行为、震动通讯、听域、活动节律、粪尿气味对侵占行为的影响、低氧诱导因子（HIF-1α）和内皮生长因子（VEGF）的表达等做了20多年长期系统研究。其中，在国内首先发现了甘肃鼢鼠的震动通讯行为，并科学地阐明了震动通讯在地下鼠生活史中的生态学意义。对地下啮齿动物对环境的适应进化和防控地下啮齿动物危害等具有重要理论价值和实际指导意义。

	3
	国家林业局森林病虫害防治总站
	项目第三完成单位，在项目实施过程中，协助项目第一完成单位收集、调查主要林业害鼠的繁殖生物学参数，分析和研究种群变动的内外影响因素，研发生产的毒饵灭鼠器（ZL200720015755.4）和防止野生动物咬树木机械手喷洒器（ZL200820010388.3）专利产品，保障了鼠害治理药剂的安全使用，提高了功效，降低了成本。制定颁发了《林业鼠害防治对策和技术措施》、《未成林造林地鼢鼠及野兔危害防治技术方案》、《森林鼠害监测、预报方法》和《中华鼢鼠和甘肃鼢鼠防治技术（试行）》等林木鼠害治理和监测办法和规程。以县级测报中心点为基础，组建了覆盖全国的林木鼠害监测测报网络。依托项目试验示范基地，每年举办林木鼠害治理现场观摩交流会和全国林木鼠（兔）害发生趋势会商会，促进了项目成果的推广。依靠全国林业鼠（兔）害治理协作网和国家林业鼠（兔）害治理工程，组织实施了林木害鼠无害化控制技术在河北、甘肃、青海、新疆和四川等省市的示范基地建设、推广、培训工作，取得了显著的经济、生态和社会效益。

	4
	陕西省森林病虫害防治检疫总站
	项目第四完成单位，主要负责陕西各市县林地鼠（兔）害治理试验示范基地建设和成果推广工作。1993年以来，先后组织举办各种鼠害治理技术培训班260多期，发放技术资料29000多份，培训鼠害技术骨干12545人，培训鼠害治理专业户946户，培训林农鼠害治理技术人员19.6万余人。采用项目成果申请获批了3项中央财政林业科技推广示范项目和国家林业局造林司林木鼠害治理示范项目，建立鼠（兔）害试验示范基地64处，面积135.50万亩，推广2,070.52万亩次，林木鼠害鼠害致死率整体小于2.0%，总体治理效果大于95.0%。获得总纯效益1,040,673.00万元。2015年～2017年，建立鼠（兔）害19处，面积24.98万亩；推广面积334.40万亩次。林木被害死亡率小于1.0%，鼠害与兔害致死率比对照降低42.58%±3.65%和39.29%%±4.17%。取得了显著的经济、生态和社会效益。

	5
	宁夏回族自治区森林病虫防治检疫总站
	项目第五完成单位，主要负责宁夏林地鼠（兔）害治理试验示范基地建设和成果推广工作。1996年以来，先后举办各种鼠害治理技术培训班178多期，发放技术资料2.6万多份，培训鼠害技术骨干658人，培训林农鼠害治理技术人员9.8万余人。在南部山区、中部干旱区和北部黄灌区建立各种林木鼠（兔）害治理试验示范基地26处，总面积12.58万亩，林木被害株率和致死率比对照降低57.93%和55.42%。累计推广356.97万亩，被害株率和致死率比对照降低56.30%和53.42%。2015年～2017年，组织制定了《甘肃鼢鼠综合防治技术规程》DB64/T961-2014和《林地草兔防治技术规程》DB64/T1124-2015）两项地方标准，采用项目成果申请获批了3项中央财政林业科技推广示范项目，建立试验示范基地12处，面积3.36万亩，林木被害株率和致死率比对照降低59.01%和56.12%。推广215.60万亩次，人工捕捉害鼠65.4万只，林木被害株率和致死率比对照降低58.47%和54.92%。同时，在宁北和银川黄灌区及半干旱区，治理湿地和荒漠鼠害56.5万亩。取得了显著的经济、生态和社会效益。

	6
	陕西省飞机播种造林工作站
	项目第六完成单位，主要承担陕西、河南和山西等省区的多效抗旱驱鼠剂（RNA）和纳米型植物抗逆剂（NPA）拌种飞播造林鼠害治理试验示范基地的建设和推广工作。1998年起，先后在商洛、安康、汉中、宝鸡、咸阳和延安等市建立多效抗旱驱鼠剂拌种飞播造林试验示范林2.60万亩，在10市78个县采用RNA和NPA拌种飞播造林2706.00万亩，播区森林覆盖率提高了2.1个百分点。2006年～2009年，在山西省推广RNA拌种飞播造林78.07万亩，成效面积达46.82万亩，成林面积达32.14万亩，播区森林覆盖率提高了1.9个百分点。在河南三门峡市、洛阳市和郑州市共设计了170多个播区，推广面积249.00万亩，成效面积达95.25万亩，成林面积达74.51万亩，播区森林覆盖率提高了2.6个百分点。使飞播造林多、快、好、省的优势得到了进一步的发挥。


9、 完成人合作关系说明

本项目主要完成人及工作单位包括：韩崇选、南小宁（西北农林科技大学），李金钢（陕西师范大学），董晓波、潘宏阳（国家林业局森林病虫害防治总站）、李健康、王培新（陕西省森林病虫害防治检疫总站）、石建宁（宁夏回族自治区森林病虫防治检疫总站）、李建春（陕西省飞机播种造林工作站）、徐金成（辉县市鹰隼电器有限公司）。

韩崇选负责项目总体设计，组织实施项目计划。

韩崇选与李金钢1992年开始合作，研究了黄土高原林地鼢鼠发生规律和成灾规律，合作出版了《中国农林啮齿动物与科学管理》、《农林啮齿动物灾害环境修复与安全诊断》和《林木鼠（兔）害无害化控制及效益评价》等著作，合作完成的“林木鼠（兔）害综合控制关键技术与示范”项目获得陕西省科学技术奖一等奖。

韩崇选与董晓波从2006年开始合作，制定了林木鼠害治理和监测办法和规程，合作出版了《中国农林啮齿动物与科学管理》、《农林啮齿动物灾害环境修复与安全诊断》和《林木鼠（兔）害无害化控制及效益评价》等著作，合作完成的“林木鼠（兔）害综合控制关键技术与示范”项目获得陕西省科学技术奖一等奖。

韩崇选与李建康于1996年开始合作，完成了国家科技支撑、林业公益性行业专项、国家林业局重点课题的研究推广工作，合作出版了《中国农林啮齿动物与科学管理》、《农林啮齿动物灾害环境修复与安全诊断》和《林木鼠（兔）害无害化控制及效益评价》等4部专著，成果获得陕西省陕西省科技奖一等奖2项。

韩崇选与石建宁从2010年开始合作，组织制定了《甘肃鼢鼠综合防治技术规程》DB64/T961-2014和《林地草兔防治技术规程》DB64/T1124-2015）两项地方标准，申请获批了3项中央财政林业科技推广示范项目，合作出版了《中国农林啮齿动物与科学管理》、《农林啮齿动物灾害环境修复与安全诊断》和《林木鼠（兔）害无害化控制及效益评价》等多部专著，发表了多篇论文。

韩崇选与李建春从1998年开始合作，研发了飞播专用型多效抗旱驱鼠剂和纳米型植物抗逆剂，参与修订了《国家飞机播种造林技术规程》，合作出版了《林木鼠（兔）害无害化控制及效益评价》、《药剂拌种对飞播造林的影响研究》等多部著作，发表了多篇论文。成果获得陕西省陕西省科学技术奖一等奖1项，陕西省农业技术成果推广一等奖1项。

韩崇选与南小宁于2010年开始合作，参与了林木害鼠无害化控制技术体系的研究工作，完成了鼢鼠遗传进化、食物响应和肠道微生物等研究。

韩崇选与王培新从1998年开始合作，完成了国家攻关计划、国家科技支撑、林业公益性行业专项、国家林业局重点课题等的研究推广工作，合作出版了多部著作，成果获得陕西省陕西省科技奖一等奖2项。

韩崇选与潘宏阳于2005年开始合作，共同主持了国家“十五”、“十一五”攻关项目，共同完成的“林木鼠（兔）害综合控制关键技术与示范”项目获得陕西省科学技术奖一等奖。

韩崇选与徐金成从2010年开始合作，依托西北农林科技大学林木鼠害治理研究中心中试基地—辉县市鹰隼电器有限公司，研发了系列自林木鼠害监测和捕捉专利产品，获得河南省专利奖1项，参与完成的“林木鼠（兔）害无害化控制技术集成与示范推广”项目获的陕西省林业技术推广特等奖，获得陕西省农业技术成果推广一等奖。

完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同获奖
	韩崇选，潘宏阳

王培新，董晓波

李金钢，李建康

李建春
	2012.09
	陕西省科学技术一等奖，林木鼠（兔）害综合控制关键技术与示范
	获奖证书1

证书编号：

2012-1-11-D1
	附件：4



	2
	共同获奖
	韩崇选
	2001.09
	陕西省科技进步一等奖，林木害鼠无公害治理及应用
	获奖证书2
	附件：4



	3
	共同获奖
	韩崇选，王培新

李建春，李建康

董晓波
	2015.02
	陕西省农业技术推广成果一等奖，林木鼠（兔）害无害化控制技术集成与示范推广
	获奖证书3

证书编号：

2013.2014-01-13
	附件：4



	4
	著作合著
	韩崇选，李建春

王培新，石建宁

李金钢，董晓波
	2017.01
	药剂拌种对飞播造林的影响研究
	著作1

ISNB978-7-5683-0193-0
	附件：11



	5
	著作合著
	韩崇选，王培新

李建康，石建宁

董晓波，李建春

李金钢
	2015.05
	林木鼠（兔）害无害化控制及效益评价研究
	著作2

ISNB978-7-5683-0006-3
	附件：11



	6
	著作合著
	韩崇选，潘宏阳

王培新，李建康

董晓波
	2009.11
	中国灭鼠植物及其研究方法
	著作3

ISNB978-7-81092-477-1
	附件：11



	7
	著作合著
	韩崇选，李金钢

石建宁，董晓波

李建春，王培新
	2005.06
	中国农林啮齿动物与科学管理
	著作4

ISNB7-81092-200-9/S.82
	附件：

11

	8
	著作合著
	韩崇选，李金钢

董晓波
	2004.08
	农林啮齿动物灾害环境修复与安全诊断
	著作5

ISNB7-81092-083-9
	附件：

11

	9
	著作合著
	韩崇选，李金钢

董晓波
	2003.07
	林区害鼠综合治理技术（中英文版）
	著作6

ISNB7-81092-025-1
	附件：

11

	10
	著作合著
	韩崇选
	1995.10
	黄土高原林区鼢鼠综合治理研究
	著作7

ISNB7-5604-0992-X/S.12
	附件：11



	12
	产业合作
	韩崇选，徐金成
	2010.09
	西北农林科技大学林木鼠害治理研究中心中试基地—辉县市鹰隼电器有限公司
	应用证明附表1-11

专利证书


	附件：8



	13
	产业合作
	韩崇选
	2015.11
	宝鸡绿地新城商贸有限公司
	应用证明附表1-12
	附件：8

	14
	共同获奖
	韩崇选，李建康

李建春，李金钢
	2010.02
	陕西省农业技术推广成果二等奖，退耕林区害（兔）鼠综合控制技术与应用
	获奖证书4

证书编号：

2008、2009-2-20
	附件：4



	15
	共同获奖
	韩崇选，李建春
	2007.12
	陕西省农业技术推广成果二等奖，天然林无公害害鼠治理技术与应用
	获奖证书5

证书编号：

2007-26
	附件：4



	16
	共同立项
	韩崇选，李金钢
	2007.07
	植物源无公害鼠害控制剂关键技术研究与产品开发
	林业公益性行业科研专项经费项目任务书

编号：200704012
	没提供

	17
	共同立项
	韩崇选，潘宏阳

董晓波，李金钢

王培新


	2006.06
	林木鼠、兔害综合控制关键技术
	林业科技支撑计划专题任务书

编号：

2006BAD08A1004 
	没提供

	18
	共同立项
	韩崇选，王培新

徐金成
	2012.04
	林木鼠（兔）害调控与效益评价技术体系
	林业科学技术研究项目合同书

编号：2012-02
	没提供

	19
	共同立项
	韩崇选，李金钢
	2000.04
	无公害灭鼠剂和多效抗旱驱鼠剂技术推广
	科学技术部重点科技项目合同书

编号：[2000] 11 号
	没提供

	20
	共同立项
	韩崇选，董晓波
	2002.03
	林区重大害鼠的可持续控制技术研究
	“十五” 科技攻关计划任务书

编号：2001BA50 9B07-2-02
	没提供

	21
	共同立项
	韩崇选，王培新
	2006.06
	林区兔害可持续控制与预警技术开发应用
	林业科学技术研究项目合同书

编号：2006-49
	没提供

	22
	共同立项
	韩崇选，王培新

李建康，李建春


	2006.06
	林木重大害鼠综合控制技术与应用
	林业科学技术推广项目合同书

编号：[2010] 41号
	没提供

	23
	共同立项
	韩崇选，南小宁

李建康，石建宁

李建春
	2015.05
	林木栽培全程鼠（兔）害无害化控制技术推广
	林业科学技术推广项目合同书

编号：[2015] 24号
	没提供

	24
	共同立项
	韩崇选，李金钢

董晓波，王培新
	2012.03
	林果栽培全程害鼠无害化调控研究
	林业公益性行业科研专项经费项目任务书

编号：201404405
	没提供

	25
	共同知识产权
	徐金成
	2017.04
	一种智能式鼢鼠捕捉器 
	发明专利证书1

ZL201110129567.5
	附件：1-3、10



	26
	共同知识产
	徐金成
	2017.04
	一种动物活体捕捉器 
	发明专利证书2

ZL201010030177.8
	附件：1-3、10




