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项目公示内容
一、项目名称


中国葡萄酒产业链关键技术创新与应用
二、项目简介


葡萄酒产业是以酿酒葡萄栽培为基础、一二三产紧密结合的复合型产业，对于有效解决三农问题、调整产业结构、促进区域经济发展、提高国民生活水平具有重要意义。直至上世纪80年代，国内外普遍认为只有地中海式气候才适宜栽培酿酒葡萄，我国以大陆性季风气候为主，没有酿酒葡萄适生区，因此当时没有符合国际标准的葡萄酒。1986年以来，项目围绕我国有无酿酒葡萄适生区及品种区域化、栽培技术创新、优质葡萄酒酿造等问题进行了系统研究，改变了中国不能生产优质酿酒葡萄和优质葡萄酒的传统观点，构建了从土地到餐桌的葡萄酒产业链关键技术体系，取得了以下创新成果：

1. 发现并确立了我国酿酒葡萄适生区，证明了其巨大的产业发展潜力。针对我国有无酿酒葡萄适生区，研究了国内外葡萄气候区划的各类指标，创立了适合包括我国气候特点在内的以无霜期和干燥度为核心的酿酒葡萄气候区划指标体系；完成了我国4区12亚区酿酒葡萄气候区划，区划适生区潜在发展面积12亿亩，以非耕地为主；完成了品种、酒种区域化。成果引导产业向新疆、宁夏、甘肃、陕西和西南高山区等优质产区发展，使我国葡萄酒产业布局合理、协调发展。

2. 创造了我国埋土防寒区酿酒葡萄最佳栽培模式。针对我国酿酒葡萄适生区90%以上区域冬季需埋土防寒的特殊问题，深入研究了这些区域气候条件下葡萄生长发育规律和修剪反应，提出了最小化修剪的库源关系调控理论，创造了“爬地龙”栽培新模式，是我国葡萄栽培制度上的重大革新，为生产的机械化和标准化提供了科学依据。在埋土防寒区推广27万亩，占我国酿酒葡萄总面积的23%。

3. 创立了基于我国原料特性的葡萄酒酿造工艺体系。从我国酿酒葡萄成熟时含糖量年际差异大、含酸量偏高的实际出发，构建了基于原料特性、以原料成熟度为基础、浸渍技术为核心的各类葡萄酒发酵复合工艺体系；发现我国原生的、用于葡萄酒生物降酸的优良苹果酸乳酸菌是酒酒球菌，建立了含1200株菌株的酒酒球菌资源库，筛选出优良菌株SD-2a，开发推广了其活性干粉产品，解决了葡萄酒原料酸度过高的难题；揭示了我国葡萄酒的成熟机理，构建了以氧化还原控制为核心的陈酿工艺体系。

4. 构建了我国葡萄酒安全控制技术体系和葡萄酒地理标志及其保护体系。构建了对农残、生物胺等的安全控制技术体系，保障了我国葡萄酒的安全；提出并构建了以生产区域、葡萄品种与品质、酿造工艺、品尝检验等为主要内容的我国葡萄酒地理标志及其保护体系，保证了不同产区葡萄酒的多样性；创建了国产葡萄酒特征香气和酚类物质的指纹图谱库，可准确甄别葡萄酒的原产地。

项目获省部级科学技术一等奖3项，授权发明专利22件，出版著作24部，制定修订葡萄酒国家、部委标准6个，发表论文1037篇，SCI收录117篇，主办国际学术会议17届；培养各层次专业技术人才上万名，占目前全行业专业技术人员的80%；解决了产业发展的关键问题，使我国现代葡萄酒产业从无到有、蓬勃发展。
三、客观评价

1. 本项目科研成果的鉴定意见

（1）葡萄气候区划研究方面：“中国葡萄气候区域化研究”于2007年通过教育部组织的鉴定，鉴定结论认为“研究成果总体达到国际领先水平”。

（2）栽培模式研究和创新方面：“埋土防寒区葡萄‘爬地龙’栽培模式研究与示范”于2010年通过教育部组织的鉴定，鉴定结论认为“达到了同类研究的国际领先水平”。

（3）酿造工艺方面：“葡萄酒质量最优化研究”于2002年通过教育部组织的鉴定，鉴定结论认为“研究水平达到同类研究的国际领先水平”；“信息化技术在葡萄酒酿造中的应用研究”于2007年通过山东省科技厅组织的鉴定，鉴定结论认为“研究水平达到国内领先水平”。

（4）质量体系方面：“中国葡萄酒技术体系与产业化开发”于2006年通过教育部组织的鉴定，鉴定结论认为“整体达到国际先进水平，其中中国葡萄酒技术体系等研究达到国际领先水平”，该成果获2009年陕西省科学技术一等奖；“红葡萄酒中酚类物质HPLC-MS谱库构建及指纹分析”于2005年通过教育部组织的鉴定，鉴定结论认为“达到了国际领先水平”；“中国地理标志葡萄酒指纹图谱研究”于2011年获得中国轻工业联合会科技进步一等奖；“葡萄酒质量安全综合控制技术研究及可追溯体系的建立”于2014年获中国轻工业联合会科技进步一等奖。
2. 论文收录及引用情况
代表性论文发表在Trends in Food Science & Technology、Journal of Agricultural and Food Chemistry、Food Microbiology、Food Chemistry等国际学术期刊上，被SCI收录117篇，共被引1087次，他引924次，1篇入选ESI高被引论文；发表在中国农业科学、中国食品科学、微生物学报、农业工程学报等国内核心期刊上的相关论文771篇，共被引8651次。
3. 获国家发明专利22件

“一种爬地龙式葡萄种植方式”等22件国家发明专利涉及葡萄酒产业链的关键技术，在全行业得到转化应用。
4. 主持、参与制定和修订国家标准6个

GB 15037-2006 葡萄酒；GB/T 19049-2008 地理标志产品 昌黎葡萄酒；GB/T 18966-2008 地理标志产品 烟台葡萄酒；GB/T 23543-2009 葡萄酒企业良好生产规范；GB/T 25504-2010 冰葡萄酒；SB/T 11122-2015进口葡萄酒相关术语翻译规范。
5. 编辑出版专业教材及学术著作24部
主要有：葡萄品种学、葡萄栽培学、葡萄酒工艺学、葡萄酒品尝学、葡萄酒分析检验、葡萄酒工程学、葡萄酒市场学等，形成了我国葡萄与葡萄酒工程专业教材体系，在行业内得到广泛使用。
6. 国内外对本项目研究成果的引用和评价情况
国际顶级食品学术期刊Trends in Food Science & Technology （2014, 40(1): 6-19）以封面文章的形式发表了项目在葡萄酒单宁味感特性方面的的研究成果：A review on astringency and bitterness perception of tannins in wine。

国际著名杂志Trends in Analytical Chemistry（2011, 30(4):652-664）发表的论文The main and modified CUPRAC methods of antioxidant measurement中，引用了项目在中国葡萄酒多酚物质及其抗氧化特性方面的研究成果：Polyphenolic compounds and antioxidant properties of selected China wines （Food Chemistry, 2009, 112(2): 454-460）。

英国J. Bakker和R. J. Clarke博士2011年出版的《Wine: Flavour Chemistry》2nd Edition中，6处引用了项目在葡萄酒氧化褐变机理方面的研究成果：Mechanisms of oxidative browning of wine（Food Chemistry, 2008, 103(1): 1-13）；波兰罗兹大学Grzegorz Bartosz教授在其2013年主编的《Food Oxidants and Antioxidants Chemical, Biological, and Functional Properties》中，也有2处引用该成果。
项目在中国酿酒葡萄气候区划方面的研究成果被中国科学技术协会会刊《科技导报》（2010,28(20)）作为封面图片进行了介绍。

四、推广应用情况


自1986年项目实施以来，围绕发展世界水平、中国特色的葡萄酒产业的总体目标，构建了从土地到餐桌的葡萄酒产业链关键技术体系，使我国与国际接轨的葡萄酒从无到有，并迅速跃升为世界葡萄酒生产与消费大国。培育了张裕、长城、威龙、莫高、西夏王、紫轩、香格里拉等国产葡萄酒品牌集群和骨干企业，以及新疆、宁夏、甘肃、陕西和西南高山区等地区的酒庄集群，在上述区域的非耕地发展酿酒葡萄65万亩，使当地农民年增收32.5亿元，为西部生态移民安置、发展新兴产业、提高经济收入开辟了新的途径。项目研发的产品出口到法国、英国和美国等30多个国家和地区，在国际知名大赛中获得金奖215次。成果在全行业得到全面应用，带动企业64家，近三年新增产值225.3亿元，引导了我国酒类健康消费的新趋势，加速了我国葡萄酒行业科技进步和产业发展整体进程。
五、主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书
编号
	权利人
	发明人

	发明专利
	一种爬地龙式葡萄种植方式
	中国
	ZL201010013581.4
	2011.8.17
	825645
	西北农林科技大学
	李华，王华，房玉林

	发明专利
	苹果酸-乳酸细菌SD-2a及其应用
	中国
	ZL02123444.2
	2005.2.9
	199605
	西北农林科技大学
	李华，刘树文，王华， 张春晖

	发明专利
	葡萄酒微氧控制装置
	中国
	ZL200310105854.8
	2006.5.10
	264557
	西北农林科技大学
	李华，康文怀

	发明专利
	一种葡萄酒添加剂酿酒酵母甘露糖蛋白的制作方法
	中国
	ZL200610043068
	2009.12.23
	582195
	西北农林科技大学
	李华，杨新元

	发明专利
	一种根据发酵排气浓度监测葡萄酒发酵过程的发酵罐
	中国
	ZL2003101222330
	2009.2.11
	468978
	西北农林科技大学
	高畅，李华，高树贤，沈忠勋

	发明专利
	具有压帽作用及在发酵过程中能够排放果籽的干红葡萄酒发酵罐
	中国
	ZL200510041607.5
	2009.6.17
	509914
	西北农林科技大学
	高畅，李华，高树贤，沈忠勋，王华

	发明专利
	一种酵母和细菌抑制剂
	中国
	ZL95117470.3
	2000.9.9
	58973
	西北农林科技大学
	李华

	发明专利
	一种用高效液相色谱法测定葡萄组织中单体酚含量的方法
	中国
	ZL200710018742.7
	2011.3.16
	747005
	西北农林科技大学
	房玉林，张昂，王华，陈书霞

	发明专利
	户太蜜甜儿酒的制造方法
	中国
	ZL201110380071.5
	2013.5.15
	1196086
	西北农林科技大学
	王华

	发明专利
	一种冰葡萄酒的酿造方法
	中国
	ZL200710016257.6
	2010.9.29
	679772
	烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司
	李记明，司合芸

	发明专利
	酵母菌活性剂
	中国
	ZL03111759.7
	2006.10.11
	287497
	烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司
	李记明，司合芸

	发明专利
	一种清爽酒及其酿造方法
	中国
	ZL01127371.2
	2004.1.28
	140363
	烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司
	李记明，温春光

	发明专利
	一种干白葡萄酒及其酿造工艺
	中国
	ZL03112570.0
	2008.5.21
	398062
	烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司
	李记明，司合芸

	发明专利
	一种低醇葡萄酒的酿造方法
	中国
	ZL200410035578.7
	2010.8.25
	666746
	烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司
	李记明，司合芸，尹卓容，梁冬梅

	发明专利
	一种葡萄酒的陈酿方法
	中国
	ZL200510044008.9
	2009.7.1
	516192
	烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司
	李记明，樊玺，王延龄，乔春，段辉

	发明专利
	葡萄白酒酿造方法
	中国
	ZL03111905.0
	2005.9.14
	226877
	威龙葡萄酒股份有限公司
	王珍海，陈青昌


六、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政/技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	李华
	第一
	教授
	西北农林科技大学
	项目主持人，负责项目总体设计、研究计划、方案及技术路线的制定和实施。主要完成了中国酿酒葡萄气候区划、品种及酒种区域化、爬地龙栽培新模式、葡萄酒酿造及陈酿技术体系、葡萄酒安全、葡萄酒地理标志及其保护体系等方面的研究、技术集成及其在全行业的示范和应用推广。

	段长青
	第二
	教授
	中国农业大学
	主要完成人，在本项目中的主要研究工作为：1.酿酒葡萄品质发育关键功能基因；2. 葡萄果实风味代谢与调控；3. 葡萄酿酒品质评价；4. 葡萄酒化学与酿造工艺；5.葡萄酒多酚指纹图谱。

	李记明
	第三
	研究员
	烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司
	主要完成人，在本项目中的主要研究工作为：1.酿酒葡萄成熟度控制；2.葡萄酒工艺技术研发；3.葡萄酒质量追溯、产品安全；4.葡萄酒生物化学。

	陈小波
	第四
	高级工程师
	中粮华夏长城葡萄酒有限公司
	主要完成人，本项目中的主要研究工作为：1.葡萄酒创新工艺技术；2.葡萄酒生产管理自动化、信息化。

	焦复润
	第五
	品酒师
	威龙葡萄酒股份有限公司
	主要完成人，在本项目中的主要研究工作为：1.葡萄酒创新工艺技术、新产品研发；2.葡萄酒生产管理自动化、信息化；3.有机葡萄酒控制技术研究与应用。

	王华
	第六
	教授
	西北农林科技大学
	主要完成人，在本项目中的主要研究工作为：1.葡萄酒感官质量分析；2.葡萄酒工艺技术；3.葡萄酒安全；4.葡萄酒生物化学；5.葡萄与葡萄酒实验技术操作规范。

	张振文
	第七
	教授
	西北农林科技大学
	主要完成人，在本项目中的主要研究工作为：1.葡萄气候区划与品种区域化；2. 葡萄品种学；3.葡萄栽培技术。

	潘秋红
	第八
	教授
	西北农林科技大学
	主要完成人，对本项目中的主要研究工作为：1.我国酿酒葡萄酚类物质谱库的构建；2.大陆性季风气候对酿酒葡萄关键风味品质的影响机制；3.葡萄酒酿造过程中主要风味物质的演变规律及其质量控制。

	房玉林
	第九
	教授
	西北农林科技大学
	在本项目中的主要工作为：1.葡萄栽培模式；2.葡萄品质与产地的关系；3.葡萄与葡萄酒区域化；4.试验点布置与管理。

	刘树文
	第十
	教授
	西北农林科技大学
	在本项目中的主要工作为：1.苹果酸-乳酸细菌的筛选、鉴定和酿酒特性；2. 优良苹果酸-乳酸菌活性干粉的研发；3.葡萄酒工艺学研究； 4.葡萄酒技术培训与服务。

	刘延琳
	第十一
	教授
	西北农林科技大学
	在本项目中的主要研究工作为：1.酿酒微生物；2.葡萄酒工艺；3.葡萄栽培与葡萄酒酿造技术培训与指导。

	袁春龙
	第十二
	副教授
	西北农林科技大学
	在本项目中的主要工作为：1.葡萄资源综合利用；2.葡萄酒生物化学；3.葡萄与葡萄酒技术培训、技术服务。

	陶永胜
	第十三
	副教授
	西北农林科技大学
	在本项目中的主要工作为：1.葡萄酒工艺学；2.葡萄酒香气指纹图谱的构建与应用；3.葡萄与葡萄酒技术培训、技术推广。

	惠竹梅
	第十四
	教授
	西北农林科技大学
	在本项目中的主要工作为：1.葡萄栽培技术；2.葡萄品种区域化；3.葡萄栽培技术服务与培训、技术推广。

	郭安鹊
	第十五
	讲师
	西北农林科技大学
	在本项目中的主要工作为：1.葡萄酒陈酿化学；2.瓶装葡萄酒质量控制。


七、主要完成单位情况

	单位名称
	主要贡献

	西北农林科技大学
	西北农林科技大学李华教授，自1986年从法国回国后，带领其团队围绕我国葡萄与葡萄酒产业发展的关键技术和瓶颈问题进行了长期、系统的研究，取得了多项技术创新与突破，打破了“中国不适宜生产优质酿酒葡萄”的论断，构建并推广了我国葡萄酒产业从土地到餐桌的全程质量控制技术体系，提升了我国葡萄酒产业的整体技术水平和国际竞争力。

李华教授主持创建了葡萄栽培与酿酒专业，创办了我国第一所葡萄酒学院，其团队共培养360名博、硕士生，3000于名本、专科生和1万余名各类专业技术人员，目前他们已成为我国葡萄酒行业的技术骨干，有力地支撑着我国葡萄与葡萄酒产业的科技发展与技术进步。李华教授先后荣获“全国教学名师”、“五一”劳动奖章等荣誉称号，并获得国家教学成果二等奖2项。

西北农林科技大学对项目组织实施给予了全方位的支持。在项目实施过程中，发挥了重要的组织、协调和落实作用，从时间、人力、物力、财力等方面为项目组提供了有力的保障，保证了项目的顺利实施，促进了项目成果在全国范围的示范推广。

	中国农业大学
	中国农业大学段长青教授于1986-1999年在西北农业大学任教期间，全面参与项目研究与应用推广工作；从1999年至今在中国农业大学学习、工作，继续参与了项目研究工作，致力于大陆季风性气候下优质葡萄原料生产和葡萄酒酿造相关基础理论研究、技术创新及成果的推广应用。主要贡献有：1.构建中国主要酿酒葡萄品种和葡萄酒酚类物质指纹图谱；2.以优质酿酒葡萄生产为目标，开展不同生态区果实风味品质调控机理研究和配套栽培技术研发与推广；3.建立葡萄酿酒品质评价体系和葡萄酒质量控制体系，在各生态区进行基于风味物质指纹指导优质特色葡萄酒的酿造工艺的中试、技术推广及葡萄酒新产品研发。
中国农业大学对项目组织实施给予了全方位的支持。在项目实施过程中，发挥了重要的组织、协调和落实作用，从时间、人力、物力、财力等方面为项目组提供了有力的保障，保证了项目的顺利实施，促进了项目成果在全国范围的示范推广。

	烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司
	烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司总工程师李记明研究员，于1988-1998年在西北农业大学研究生学习和从事葡萄与葡萄酒教学科研工作期间，全面参与了本项目的科学研究与应用推广工作。1999年调至张裕公司后，继续参与了项目研究与应用推广工作。近年来，张裕公司建立了完备的葡萄酒风味化学、分析检测、感官分析、葡萄酒微生物等实验室，形成了葡萄与葡萄酒科学研究的平台。先后与李华教授和段长青教授团队开展密切合作，在“西北地区产区适应性研究”、“特种葡萄酒创新工艺”、“高端酒庄葡萄酒产品研发”、“葡萄与葡萄酒生产内控标准”、“葡萄酒生产信息化建设”、“葡萄酒质量全程控制与追溯”等领域开展了深入的研究，并取得了丰硕的成果。这些成果在公司的生产经营中得以全面应用。
张裕公司对项目组织实施给予了全方位的支持。在项目实施过程中，发挥了重要的组织、协调和落实作用，从时间、人力、物力、财力等方面为项目组提供了有力的保障，保证了项目的顺利实施，促进了项目成果在本公司、山东省乃至全国范围的示范推广。

	中粮华夏长城葡萄酒有限公司
	华夏公司成立于1988年，现隶属于世界企业500强之一的中国粮油食品（集团）有限公司。从华夏公司创建起就与李华教授团队开始建立了合作关系。近年来，华夏公司结合行业需求和企业目标定位，积极营造与高校科研团队合作研究的良好环境。公司先后投入1200万元，购置了150台（套）的科研仪器设备，建立起葡萄酒科学研究的平台。加强了与李华教授和段长青教授团队的合作，在“埋土防寒区最佳葡萄栽培模式”、“葡萄酒澄清工艺”、“华夏A区高端葡萄酒研发”、“昌黎产区葡萄酒的指纹图谱研究与应用”等领域开展了深入的研究，并取得了丰硕的成果。成果在公司的生产经营中得以全面应用。
中粮华夏长城葡萄酒有限公司对项目组织实施给予了全方位的支持。在项目实施过程中，发挥了重要的组织、协调和落实作用，从时间、人力、物力、财力等方面为项目组提供了有力的保障，保证了项目的顺利实施，促进了项目成果在本公司、河北省乃至全国范围的示范推广。

	威龙葡萄酒股份有限公司
	威龙葡萄酒股份有限公司从创建起就与李华教授及其团队保持着密切的合作关系，其系列研究成果在公司得到了系统的推广应用。公司结合市场定位和行业需求，确定了有机葡萄酒的企业目标定位。围绕这个目标，积极营造与高校科研团队合作研究的良好环境。公司先后投入1000万元，建立了河西走廊产区有机葡萄酒科学研究平台。先后与李华教授和段长青教授团队开展密切合作，在“有机葡萄酒生产标准研究”、“有机葡萄酒生产关键技术控制”、“埋土防寒区最佳葡萄栽培模式”、“葡萄酒生产信息化、自动化研究与示范”等领域开展了深入的研究，并取得了丰硕的成果。成果在公司的生产经营中得以全面应用。
威龙葡萄酒股份有限公司对项目组织实施给予了全方位的支持。在项目实施过程中，发挥了重要的组织、协调和落实作用，从时间、人力、物力、财力等方面为项目组提供了有力的保障，保证了项目的顺利实施，促进了项目成果在本公司乃至全国范围的示范推广。


八、完成人合作关系说明

本项目完成人及工作单位包括：李华、王华、张振文、房玉林、刘树文、刘延琳、袁春龙、陶永胜、惠竹梅、郭安鹊（西北农林科技大学），段长青和潘秋红（中国农业大学），李记明（烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司），陈小波（中粮华夏长城葡萄酒有限公司），焦复润（威龙葡萄酒股份有限公司）。

第一完成人李华、第二完成人段长青、第三完成人李记明具有共同的师承关系，导师为西北农林科技大学贺普超教授。中国农业大学段长青教授于1986-1999年，在西北农林科技大学任教期间，全面参与项目研究与应用推广工作；从1999年至今在中国农业大学学习、工作，继续参与了项目研究工作，致力于大陆季风性气候下优质葡萄原料生产和葡萄酒酿造相关基础理论研究、技术创新及适宜高新技术的推广应用，解决中国葡萄酒产业发展的关键问题。

烟台张裕葡萄酿酒股份有限公司总工程师李记明研究员，于1988-1998年，在西北农林科技大学研究生学习和从事葡萄与葡萄酒教学科研工作期间，全面参与了本项目的科学研究与应用推广工作。1999年调至张裕公司后，继续参与了项目研究工作，致力于葡萄酒工艺创新与新产品开发、葡萄酒质量全程控制与追溯和信息化建设等方面的研究、成果示范推广，取得了丰硕的成果。
西北农林科技大学李华教授及其团队与中粮华夏长城葡萄酒业有限公司的合作可以追溯到1988年。在“埋土防寒区最佳葡萄栽培模式”、“葡萄酒微氧化处理及微氧装置研发”、“昌黎产区葡萄酒的指纹图谱研究与应用”等领域开展了深入的合作研究，并取得了丰硕的成果。这些成果在公司的生产经营中得以全面应用。 

威龙葡萄酒股份有限公司从创建起就与李华教授及其团队保持着密切的合作关系。李华教授长期担任威龙公司的技术顾问，主持新产品、新工艺的研发工作。近年来，公司与西北农林科技大学在“有机葡萄酒生产标准研究与制定”、“有机葡萄酒生产关键技术控制”、“埋土防寒区最佳葡萄栽培模式”、“葡萄酒生产信息化、自动化研究与示范”等领域开展了深入的合作研究，并取得了丰硕的成果。这些成果在公司的生产经营中得以全面应用。

