2017年度高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
推荐项目基本情况表
一、项目名称：中国现代奶山羊产业发展关键技术研究与应用
二、申报奖种：科技进步奖 
三、项目简介：
本成果围绕制约我国奶山羊产业发展的瓶颈问题，由西北农林科技大学、山东农业大学、陕西师范大学等6个单位的科研人员组成的研究团队，运用现代动物繁育、健康养殖、疫病防控及乳品加工等技术原理与方法，历时10余年，系统深入地研究集成了奶山羊产业链关键技术，科研成果在陕西、山东、云南、河南、贵州等奶山羊产区示范推广，取得了显著的经济效益、社会效益和生态效益。

一是通过本品种选育、阶段选种等技术手段提高了我国四大奶山羊品种（种群）的生产性能水平，育成文登奶山羊新品种，杂交改良效果显著。西农萨能奶山羊核心群基础母羊泌乳期平均产奶量830 kg、关中奶山羊核心群基础母羊泌乳期平均产奶量712 kg、崂山奶山羊核心群基础母羊泌乳期平均产奶量756 kg，育成的文登奶山羊新品种基础母羊泌乳期平均产奶量786 kg；西农萨能奶山羊等品种改良低产奶山羊效果显著，通过杂交改良，9月龄育成羊平均体重增加5 kg左右，基础母羊平均产量提高110 kg左右。

二是研究建立了以性控精液和MOET技术为核心的现代奶山羊高效扩繁配套技术。用自主研发的稀释液制作的奶山羊冷冻精液，解冻后精子活率达到58.7%。首次进行奶山羊XY精子分离及性控冷冻精液制作，采用腹腔镜和常规人工授精方法用性控冷冻精液低剂量输精获得羔羊10只，性控后代性别符合率为100%，羔羊生长发育良好。利用MOET技术提高优秀母羊的繁殖效率，迅速增加了群体中良种羊的数量。

三是研发出奶山羊口疮和乳房炎疫苗及伪结核检测试剂盒。研制的羊口疮灭活苗免疫孕羊后抗体阳性率达到100%，新生羔羊的羊口疮病毒携带率降至14%；成功研制出葡萄球菌基因工程疫苗、乳房炎二联灭活疫苗，接种泌乳期母羊后乳房炎保护率100%，保护期持续6个月。通过陕西、山东、云南三省的奶山羊伪结核棒状杆菌流行病学调查，采用ELISA抗体检测技术研发了奶山羊伪结核检测试剂盒，检测准确率为100%，为奶山羊群体净化提供了技术保障。

四是建立了适应我国不同自然生态环境的奶山羊健康养殖模式。筛选出奶山羊羔羊培育方案及育成期、泌乳期最佳日粮配方，制订了1项国家级农业行业标准（NY/T2835-2015）和4项山东省地方标准。研究集成了以奶山羊科学饲养、规范管理、疫病监测、防疫接种和机器挤奶为主的健康养殖技术体系。形成了适应我国南方高原、北方平原地区的奶山羊健康养殖模式。

五是系统研究了羊奶的理化特性及膻味成因，解决了羊奶热稳定性差的加工技术难题，研制出酸奶、液态奶和婴幼儿配方奶粉3类系列新产品。基于羊奶膻味源于短中链脂肪酸含量比例的研究结果，获得了通过饲料成分及羊奶发酵等方法调控羊奶产品膻味的技术手段。针对羊奶蛋白质热稳定性较差的特性，研发出羊奶超高温灭菌工艺，灭菌液态奶常温保质期达2个月以上。利用高效发酵羊奶加工工艺，开发出系列酸羊奶及活性乳酸菌羊奶粉新产品。

通过该研究建立了以原种场、繁育中心、种羊场、养殖基地、专业合作社及乳品企业等为基础、融科技创新、推广示范和产品研发于一体的网络化现代奶山羊产业技术体系，共获得授权发明专利10件、实用新型专利2件，计算机软件著作权1件，国家级农业行业标准1项、地方标准4项，发表研究论文86篇，开发酸奶、液态奶和婴幼儿配方奶粉等羊奶系列产品20个。示范推广区奶山羊产业的直接和间接效益达49亿元，为产区农户提供了大量的就业岗位。

四、主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	排名
	主要贡献

	西北农林科技大学
	1
	项目主持单位，统筹规划项目实施工作，建立奶山羊高效扩繁体系，研发奶山羊常见病疫苗及检测技术，研究获得了调控羊奶膻味的技术手段。

	山东农业大学
	2
	项目参与单位，研究建立了健康养殖技术体系。

	陕西师范大学
	3
	项目参与单位，系统研究羊奶理化特性，研发加工技术和产品。

	富平县畜牧兽医局
	4
	项目参与单位，奶山羊养殖模式研究与推广。

	云南省畜牧兽医科学院
	       5
	项目参与单位，研究高原地区奶山羊养殖模式。

	山东省农业科学院畜牧兽医研究所
	6
	项目参与单位，奶山羊繁殖技术研究等。


五、推广应用情况
本项目按照“边研究、边示范推广”的思路，发挥参与单位的科技优势，以高校、科研院所为主体研发技术，将企业、合作社、养殖场等作为研究成果推广应用的主要场所。2014-2016年，规模化养殖场明显增多，陕西、山东奶山羊主产区共建成5万只以上大型规模化养殖基地3处；在陕西、山东、云南等生态区域分别形成了适应于当地环境条件的奶山羊高效生产模式，建成集养殖、加工及营销为一体的奶山羊产业链，累计产生经济效益达到49亿元。项目成果应用显著提高了奶山羊养殖水平，推动了奶山羊产业健康可持续发展，成果应用前景十分广阔。

六、曾获科技奖励情况
	序号
	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖单位

	1
	奶山羊扩繁与健康养殖技术研究与示范
	2016 年
	杨凌示范区科学技术奖
	一等奖
	杨凌农业高新技术产业示范区委员会


七、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	发明专利
	超高温灭菌液态山羊奶复合稳定乳化剂
	中国
	ZL 201210454691.3
	2014年7月2日
	第1435105号
	张富新
	张富新

	发明专利
	乳酸菌羊奶粉的制备方法
	中国
	ZL 201210455115.0
	2014年6月25日
	第1427802号
	张富新
	张富新

	发明专利
	预防山羊葡萄球菌乳房炎的基因工程疫苗制备方法及应用
	中国
	ZL 201210394438.3
	2015年5月20日
	第1673029号
	陈德坤
	陈德坤，许君艳，姚运亮，田婷婷，李前瑞，罗军，曹斌云

	发明专利
	羊口疮抗体检测试剂盒的制备方法
	中国
	ZL 201210183987.6
	2015年1月21日
	第1572507号
	陈德坤
	陈德坤，李杰，李前瑞，田婷婷，姚运亮，许君艳，罗军，曹斌云

	发明专利
	奶山羊乳房炎病原菌多重PCR检测试剂盒的制备方法
	中国
	ZL 201210394431.1
	2014年11月5日
	第1513869号
	陈德坤
	陈德坤，姚运亮，田婷婷，许君艳，赵燕青，罗军，曹斌云

	发明专利
	预防奶山羊葡萄球菌乳房炎的亚单位疫苗的制备方法及应用
	中国
	ZL 201210116696.5
	2013年4月20日
	第1276472号
	陈德坤
	陈德坤，许君艳，姚运亮，李杰，田婷婷，罗军

	发明专利
	一种新型高能糖蜜舔砖及其制作方法
	中国
	ZL201010123990.X
	
2012年6月27日
	第983638号
	朱荣生
	朱荣生，索传明，张果平，呼红梅，徐伟，苏文政，盛清凯

	发明专利
	奶山羊精液常温及低温保存稀释液
	中国
	ZL201310529785.7
	2015年5月13日
	第1661620号
	罗军
	罗军，王维，席利萌，孙爽，高庆华，张伟，朱江江，史怀平

	发明专利
	奶山羊冷冻精液稀释液及其制备方法和稀释方法、以及奶山羊冷冻精液细管冻精的制备方法
	中国
	ZL201310491965.0
	2015年4月1日
	第1621715号
	罗军
	罗军，王维，史怀平，席利萌，孙爽，高庆华，张伟，杨地坤，朱江江

	发明专利

	便携式羔羊哺乳器
	中国
	ZL201410741137.2
	2016年9月14日
	第2234029号
	王金文
	王金文，崔绪奎，张果平，王德芹，孟宪锋，胡志成

	实用新型专利
	一种小型自走式全日粮饲料混合机
	中国
	ZL201420260214.8
	2014年9月17日
	第3809590号
	乔宏岳
	乔宏岳，林志峰，李亚萍，孙启明，潘皓天

	实用新型专利
	一种羔羊代乳品自动饲喂设备
	中国
	ZL201420333423.0
	2014年10月22日
	第3865114号
	赵彦光
	赵彦光，胡钟仁

	软件著作权
	规模化羊场管理系统V2.0
	中国
	2014SR003374
	2012年1月2日
	第0672618号
	王建民
	王建民


八、主要完成人情况
	姓名
	排名
	技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	罗  军
	1
	教授
	西北农林科技大学
	项目总负责

	王建民
	2
	教授
	山东农业大学
	奶山羊饲养管理技术研究

	张富新
	3
	教授
	陕西师范大学
	羊奶深加工技术研发

	陈德坤
	4
	教授
	西北农林科技大学
	疫苗研制及疫病防控技术推广

	史怀平
	5
	副教授
	西北农林科技大学
	奶山羊选育与羊奶风味调控研究

	胡钟仁
	6
	研究员
	云南省畜牧兽医科学院
	奶山羊养殖模式研究与推广

	张果平
	7
	副研究员
	山东省农业科学院畜牧兽医研究所
	奶山羊繁殖技术研究

	李延华
	8
	畜牧师
	陕西省富平县关中奶山羊合作社
	奶山羊饲养管理技术推广

	王桂芝
	9
	副教授
	山东农业大学
	奶山羊养殖模式研究与推广

	李  杰
	10
	畜牧师
	陕西省千阳县种羊场
	奶山羊饲养管理技术推广

	王玉红
	11
	畜牧师
	富平县畜牧兽医局
	奶山羊养殖技术示范推广

	郑惠玲
	12
	副教授
	西北农林科技大学
	奶山羊选育技术研究

	李卫娟
	13
	副研究员
	云南省畜牧兽医科学院
	奶山羊饲养管理技术研究与推广

	纪志宾
	14
	讲师
	山东农业大学
	羊奶风味调控研究

	洪琼花
	15
	研究员
	云南省畜牧兽医科学院
	奶山羊饲养管理技术研究与推广

	魏志杰
	16
	高级兽医师
	陕西省千阳县畜牧兽医工作站
	奶山羊饲养管理技术推广

	韩  宏
	17
	副教授
	西北农林科技大学
	奶山羊饲养管理技术推广

	田秀娥
	18
	副教授
	西北农林科技大学
	奶山羊繁殖技术研究与推广

	秦孜娟
	19
	高级实验师
	山东农业大学
	奶山羊饲养管理技术推广

	刘雅莉
	20
	畜牧师
	富平县畜牧兽医局
	奶山羊饲养管理技术推广

	戴  宏
	21
	执业兽医师
	泸西县农业和科学技术局
	奶山羊饲养管理技术推广

	王  平
	22
	副教授
	西北农林科技大学
	奶山羊饲养管理技术研究

	蒋  娟
	23
	畜牧师
	富平县畜牧兽医局
	奶山羊饲养管理技术推广

	林志峰
	24
	助理兽医师
	富平县畜牧兽医局
	奶山羊饲养管理技术推广

	李  聪
	25
	讲师
	西北农林科技大学
	奶山羊选育技术研究

	李艳莉
	26
	畜牧师
	富平县畜牧兽医局
	奶山羊饲养管理技术推广


2017年度高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）

推荐项目基本情况表
1、 项目名称：中国地方黄牛遗传资源评价、保护及优质基因发掘与利用
二、申报奖种：科技进步奖
三、项目简介：
我国具有丰富的地方黄牛种质资源，这是培育新品种的宝贵素材。我国地方黄牛肉质好、抗逆性强，但生长慢、产肉率低；既提高黄牛生产性能，又保持其肉质风味，是国际难题。针对上述共性问题，本项目组先后承担了多个国家及省部级重大课题，历经20年联合攻关，对中国主要黄牛遗传资源评价、保护和优质基因基因发掘及其应用进行了系统研究，获得如下重要发现和发明：

1. 原创性研发并建立了中国地方黄牛遗传资源评价的关键技术体系，创新形成了中国黄牛遗传资源评价模式，全方位提出了黄牛遗传资源保护、改良和新品种培育的策略。

综合利用mtDNA、微卫星、Y染色体 SNP与STR、基因组重测序、CGH芯片等方法，系统评价了全国 96%的地方黄牛品种资源；揭示52 个黄牛品种具有极其丰富的遗传多样性和品种间的亲缘关系；发现中国黄牛有7个母系支系、3个父系支系及明显的地理分布特征；发现中国部分地方黄牛群体拥有欧美著名肉牛品种的 Y 染色体基因组特征；率先构建了中国黄牛全基因组拷贝数变异图谱、重测序图谱、SNP 分布图谱及其分布规律；从分子水平揭示中国黄牛基因组具有丰富的遗传变异、独特的基因资源和种质特性。创建了中国黄牛遗传资源的评价模式，提出了全新的黄牛遗传资源保护、改良和新品种培育的策略。

2.创新集成了中国黄牛多组学联合图谱，解析了中国地方黄牛优异肉质性状及抗逆性强的遗传机制。

创建了肉牛高效产肉性状基因资源发掘、功能鉴定的技术体系，构建了中国黄牛全基因组拷贝数变异、黄牛不同发育阶段肌肉和肌内脂肪组织的转录组表达图谱、miRNA组图谱、lncRNA组及甲基化组图谱；发现中国地方黄牛全基因组2907个拷贝数变异区域和产肉与抗性相关的功能基因；首次发现黄牛出生后肌肉全基因组表达上调的基因 1885个，下调基因4889个；在肌肉和脂肪组织5个不同发育阶段发掘了679个miRNAs，其中新miRNAs 161 个；首次鉴定出1037个新lncRNA，并且鉴定得到在牛原代脂肪细胞分化前后差异表达的lncRNA有16个；胎牛与成年牛全基因组表达差异和甲基化差异基因统计显示，在启动子区甲基化和表达水平呈负相关的基因共有77个，而在基因体区域负相关的基因有1054个；从遗传学和表观遗传学角度阐释了中国地方黄牛肉质性状形成及中国黄牛抗逆性强的分子调控机制。

3.深入发掘了中国地方黄牛优势和特色的产肉性状相关基因，提升了我国黄牛产肉性状基因发掘及其应用的整体技术水平。

深入发掘了中国地方黄牛优势和特色的产肉性状相关基因，克隆并验证了48个优势、特色产肉性状基因；发掘了黄牛产肉性状的重要基因标记 455 个，其中 83 个基因的 307 个标记位点为首次发现。创立了黄牛全基因组、转录组、拷贝数变异组、功能基因验证和标记基因性状关联分析相关的技术体系，开发出一批黄牛生长、肉质、繁殖和产乳性状相关基因的DNA分子标记，可用于黄牛产肉性状的早期选择。首次发现肌肉发育相关基因FHL1等的CNVR具有剂量效应，且与牛生长性状显著相关，可用作黄牛选种的分子标记，创建了黄牛基因育种技术体系。

4. 集成创新多基因聚合与平衡育种技术，培育了2个肉牛新品系（类群），取得了显著的社会经济效益。

以中国主要黄牛品种为基础，构建了遗传效应优化的多基因聚合育种模型，集成创新了多基因聚合与平衡育种技术，选育了生长快、抗逆性强、产肉率高的2个肉牛新品系（类群），其产肉性状显著提高，经多家单位牛群应用，取得了显著的社会经济效益。本项目建立的标记辅助育种体系，受到国内外肉牛遗传育种专家的高度评价。

本项目获授权发明专利13项，授权软件著作权 6项，发表论文 267篇（其中 SCI论文82 篇），论文总计他引 1765次，出版教材著作12 部，培育肉牛新品系（类群）4 个，获各种奖励 11项，获省优秀博硕士论文3篇，全国百篇优博提名奖 1 篇。查新表明：本项目总体成果处于国际领先水平。

四、主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	排名
	主要贡献

	西北农林科技大学
	1
	    西北农林科技大学是教育部直属的全国重点大学，国家“985工程”和“211工程”重点建设高校之一。在该项目上，学校做了以下主要贡献，保证了本项目的顺利完成。

   1、提供了高水平的实验室和仪器设备：西北农林科技大学拥有陕西省农业分子生物学国家重点实验室培育基地、教育部“985”科技创新平台、学校生物技术研究中心和动物遗传育种与繁殖学科科研平台，这些实验室和科技创新平台具有国内农业院校一流的实验仪器和设备，为本项目的实施和顺利完成提供了可靠的研究保障。

   2、提供了牛种质资源及实验基地：①学校已在秦川牛原种场、陕西省秦川牛良种繁育中心和杨凌秦宝牛业有限公司建立了实验科研基地和品种资源基地，为本项目的开展提供了资源保障。②多年来，在学校的资助下，陈宏教授课题组已积累了大量的黄牛基因资源，建立了我国主要肉牛品种的血样库和DNA库，为本项目的顺利完成提供了种质资源材料。

   3、提供了大量人才资源：在学校的支持下，本项目充分利用学校雄厚的科研力量和研究人才，为本项目的完成提供了高素质的人力资源保障。

   4、对项目进行督促和监管：西北农林科技大学尽全力保证课题实施和研究所需的人、财、物等各项条件，并在课题的实施过程中，进行有效的组织、管理、督促和监督，促进了本项目的顺利完成。

   5、陈宏教授是我校的拔尖人才，学校提供了本项目完成所需的部分科研经费。



	单位名称
	排名
	主要贡献

	江苏师范大学
	2
	江苏师范大学是江苏省苏北地区办学历史最长、办学规模最大、学科门类最多、综合实力最强的省属高校。江苏师范大学是该项目的合作单位，在本项目中的主要贡献是：

1、江苏师范大学提供了实验研究的场所和仪器设备。江苏师范大学拥有江苏省药用动植物生物技术重点实验室和江苏师范大学细胞与分子生物学研究所，实验室拥有现代分子生物学仪器和设备，为本项目的实施和顺利完成提供了实验研究保障。

2、江苏师范大学提供了人力资源。江苏师范大学在分子生物技术方面具有较强的科研力量和优秀的研究人才，在开展中国黄牛遗传资源评价、产肉性状重要基因发掘及其应用研究的完成过程中，学校提供了研究所用的人力资源。

3、江苏师范大学提供有效监管。江苏师范大学不但提供课题实施的各种条件，而且在课题的实施过程中，进行了有效的组织管理和监督，促进了项目的顺利完成。

4、江苏师范大学提供了本项目完成所需的部分科研经费。


	河南省种牛遗传性能测定中心
	3
	河南省种牛遗传性能测定中心是河南省畜牧局下属的副厅级全供事业单位；参与河南省畜牧业结构调整、规模化养殖、食品安全和产业化发展，拟订畜牧业发展规划，组织实施以牛羊为主的草食动物遗传资源的登记、保护和开发工作，培育、推广畜禽新品种(系)；依法负责种畜禽生产经营的监督管理；指导畜牧业环境保护工作的组织实施；指导全省动物、动物产品的检疫工作和其他有关动物防疫的监督管理执法工作。

河南省动物卫生监督所是该项目的合作单位，在本项目中的主要贡献是：

1、河南省动物卫生监督所提供了人力资源和实施管理。该单位在黄牛分子育种的示范推广方面做出了主要贡献，在开展黄牛种质资源评价与保护、开发与利用方面的完成过程中提供了示范推广所需的人力资源和实施管理。

2、河南省动物卫生监督所提供有效监管。河南省动物卫生监督所不但提供课题实施的各种条件，而且在课题的实施过程中，进行了有效的组织管理和监督，促进了项目的顺利完成。

3、河南省动物卫生监督所提供了本项目完成所需的部分科研经费，完成一些重要的创新性成果。


	信阳师范学院
	4
	信阳师范学院是河南省两所重点本科师范院校之一，生物学为河南省一级重点建设学科。生命科学学院拥有大别山农业生物保护与利用河南省高校工程技术研究中心、河南省高校大别山种群生态模拟与控制重点实验室培育基地、信阳师范学院遗传研究所、大别山农业遗传资源研究与利用协同创新中心等科技创新研究平台。“大别山动植物遗传资源研究与种质创新”团队为河南省创新型科技团队，“大别山农业生物资源保护与利用”学科群（包含大别山动物分子育种与种质创新研究方向）为河南省优势特色学科建设工程一期建设学科，信阳师范学院是该项目的合作单位，在本项目中的主要贡献是：

1、信阳师范学院提供了实验研究的场所和仪器设备。信阳师范学院拥有河南省高校工程技术研究中心、遗传研究所和大别山农业遗传资源研究与利用协同创新中心，实验室拥有现代分子生物学仪器和设备，为本项目的实施和顺利完成提供了实验研究保障。

2、信阳师范学院提供了人力资源。信阳师范学院在分子生物技术方面具有较强的科研力量和优秀的研究人才，在开展黄牛种质资源评价和保护、开发和利用研究的完成过程中，学校提供了研究所用的人力资源。

3、信阳师范学院提供了有效监管。信阳师范学院不但提供课题实施的各种条件，而且在课题的实施过程中，进行了有效的组织管理和监督，促进了项目的顺利完成。

4、信阳师范学院提供了本项目完成所需的部分科研经费，完成一些重要的创新性成果。


五、推广应用情况
5.1 教学应用
本研究取得的理论成果和实验方法已作为大学本科生、研究生相关课程教学和实验内容的重要组成部分，一些研究成果已编入多本国家级规划教材，如《基因工程》，《基因工程实验技术》、《动物遗传学》和《动物分子生物学》等，为提高本科生和研究生的理论和实验技能发挥了重要作用。
5.2 推广、应用情况
自从2006年以来，本项目的成果陆续在河南省南阳黄牛科技中心，河南省南阳市黄牛良种繁育场，河南省泌阳县夏南牛科技开发有限公司，河南省平顶山市羴牛畜禽良种繁育有限公司，陕西省农牧良种场，陕西秦宝牧业股份有限公司，陕西省秦川肉牛良种繁育中心，安徽省亳州市天和牧业有限公司，国家级黄牛原种场—山东省鲁西黄牛原种场，河南省鼎元种牛育种有限公司等10家一线生产单位推广应用，培育了2个肉用特征明显的品系（类群），并取得显著的经济效益和社会效益；近3年中，应用单位直接效益达到20530.5万元，间接效益与社会效益达620093万元，节支4564.5万元。
六、曾获科技奖励情况
	序号
	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖单位

	1
	中国部分黄牛品种mtDNA遗传多态性研究
	2008-12-01
	中国科协期刊优秀学术论文奖
	一等
	中国科学技术协会

	2
	中国主要牛种经济性状分子遗传研究
	2009-08-10
	杨凌示范区科学技术奖
	一等
	杨凌示范区管委会

	3
	中国部分黄牛品种mtDNA遗传多态性研究
	2006-07-10
	陕西省自然科学优秀学术论文奖
	一等
	陕西省人民政府

	4
	LncRNA ADNCR suppresses bovine adipogenesis by functioning asa competing endogenous
	2015-11-16
	动物遗传育种学会优秀论文奖
	特等
	动物遗传育种学学会

	5
	黄牛能量平衡调控候选基因遗传变异及其与生长性状相关分析
	2009-10-01
	陕西省优秀博士论文
	省优博
	陕西省学位委员会

	6
	黄牛肌肉生长发育相关基因拷贝数变异及其剂量效应研究
	2013-11-24
	全国博士论坛最佳学术奖
	最佳学术奖
	全国博士论坛组委会

	7
	黄牛能量平衡调控候选基因遗传变异及其与生长性状相关分析
	2009-12-01
	国家优秀博士论文
	提名奖
	国务院学位办

	8
	lncRNA ADNCR suppresses bovine adipogenesis by functioning as a competing endogenous
	2015-11-16
	吴常信动物遗传育种基金优秀论文奖
	优秀论文奖
	吴常信动物遗传育种专项基金会

	9
	黄牛肌肉生长发育相关基因拷贝数变异及其剂量效应研究
	2013-10-01
	吴常信动物遗传育种基金优秀论文奖
	优秀论文奖
	吴常信动物遗传育种专项基金会

	10
	Haplotype combination of Sterol regulatory element binding proteins -1c (SREBP-1c) gene sequence variants is associated with growth traits in cattle
	2011-05-01
	吴常信动物遗传育种基金优秀论文奖
	优秀论文奖
	吴常信动物遗传育种专项基金会

	11
	牛FGF13基因拷贝数变异及其可变剪切体表达研究
	2015-08-29
	优秀学术论文奖
	一等
	陕西省遗传学会

	12
	黄牛肌肉生长发育相关基因甲基化鉴定及IGF2和ZBED6基因的转录调控研究
	2016-12-16
	陕西省优秀博士论文
	省优博
	陕西省学位委员会


七、主要知识产权证明目录

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	授权发明专利
	一种检测黄牛IGF2基因单核苷酸多态性的诊断试剂盒及其使用方法
	中国
	ZL 2013 1 0204434.9
	2014年09月10日
	1477737
	西北农林科技大学
	陈宏；黄永震；李明勋；孙雨佳；蓝贤勇；雷初朝；胡沈荣

	2
	授权发明专利
	一种检测牛LXRa基因多态性的方法
	中国
	ZL 2011 1 0136157.3
	2013年07月03日
	1228691
	信阳师范学院
	马云；李荣荣；李芬；杨婷；王新庄；林峰；石奎林；陈宁博

	3
	授权发明专利
	一种快速检测黄牛SIRT1基因SNP的RFLP方法
	中国
	ZL2013 1016 9313.5
	2016年05月04日
	2060750
	西北农林科技大学
	陈宏；李明勋；孙晓梅；蓝贤勇

	4
	授权发明专利
	一种FBXO32基因单核苷酸多态性及作为分子标记的检测方法
	中国
	ZL2012 1 0142252.9
	2016年05月4日
	2060381
	西北农林科技大学
	陈宏；王爱兰；蓝贤勇

	5
	授权发明专利
	一种检测黄牛PPARGC1A基因单核苷酸多态性的方法
	中国
	ZL2012 1 0124717.8
	2016年05月04日
	2060262
	西北农林科技大学
	陈宏；李密杰；刘梅；刘栋；蓝贤勇；雷初朝

	6
	授权发明专利
	一种CIDEC基因5端调控区单核苷酸多态性位点遗传效应的方法和应用
	中国
	Zl2013 1 0003907.9
	2016年06月22日
	2121736
	西北农林科技大学
	陈 宏、王璟、滑留帅、潘虹、曹修凯、蓝贤勇、胡沈荣、雷初朝

	7
	授权发明专利
	一种黄牛TMEM18基因的单核苷酸多态性检测方法
	中国
	ZL201110201229.8
	2016年08月8日
	2157942
	西北农林科技大学
	陈宏、马伟、刘栋、孙晓梅、马云、蓝贤勇、李爱民、胡沈荣

	8
	授权发明专利
	.一种检测黄牛FGF21基因单核苷酸多态性的方法
	中国
	ZL20111.2.1228.3
	2016年08月10日
	2165042
	西北农林科技大学
	陈 宏、孙晓梅、李明勋、马伟、蓝贤勇、王璟、滑留帅

	9
	授权发明专利
	黄牛CIDEC基因单核苷酸多态性位点的快速检测方法与应用
	中国
	ZL201310003906.4
	2016年06月22日
	2121736
	西北农林科技大学
	陈 宏、王璟、滑留帅、潘虹、曹修凯、蓝贤勇、胡沈荣、雷初朝

	10
	授权发明专利
	黄牛PLIN2基因的单核苷酸多态性的检测方法及检测试剂盒
	中国
	ZL201 4 10812179.0
	2016年09月14日
	2234547
	江苏师范大学
	陈 宏；邵斯旻；张春雷；房兴堂；高晓猛；李景景；张海燕

	11
	授权发明专利
	检测黄牛 Notch1 基因 SNP 位点的 RFLP 方法及试剂盒。
	中国
	ZL201410810765.1
	2016年10月19日
	2278664
	西北农林科技大学
	陈宏、张晨歌

	12
	授权发明专利
	黄牛WNT10B基因的单核苷酸多态性位点及其检测方法
	中国
	ZL201210114964.X
	2016年09月14日
	2236267
	江苏师范大学
	陈宏、赵静、张春雷、房兴堂

	13
	授权发明专利
	一种快速检测黄牛MEF2C基因SNP的RFLP方法与应用
	中国
	ZL2014 1 0810292.5
	2017年01月11日
	2342889
	西北农林科技大学
	陈宏；展召阳；张国兴；周雅婷；黄永震；雷初朝；蓝贤勇；胡沈荣

	17
	计算机软件著作权
	表观遗传学MSR计算软件[简称：MSRCalculator]
	中国
	2015SR17227
	2014年05月01日
	00643138
	西北农林科技大学
	蓝贤勇；刘亮亮；潘传英；陈宏；雷初朝

	18
	计算机软件著作权
	等位基因低频率突变检测分析软件[简称：DALMAnalyse]V1.0
	中国
	2015SR207180
	2014年05月01日
	00842343
	西北农林科技大学
	蓝贤勇；刘亮亮；杨青；潘传英；陈宏；雷初朝

	19
	计算机软件著作权
	遗传多样性指标分析软件[简称：GDICalculator]V1.0
	中国
	2015SR192517
	2014年06月01日
	00828103
	西北农林科技大学
	蓝贤勇；刘亮亮；潘传英；陈宏；雷初朝

	20
	计算机软件著作权
	牛羊饲料追溯管理系统V1.0
	中国
	2015SR060567
	2014年10月08日
	00687619
	河南省动物卫生监督所
	白跃宇；王玉顺；谭旭信；金喜新；张震

	21
	计算机软件著作权
	牛场疫病风险防控系统V1.0
	中国
	2015SR087214
	2014年10月08日
	01019265
	河南省动物卫生监督所
	白跃宇；孙宝忠；谭旭信；陈宏；施巧玲；张栓玲；陈其新；刘洪波；黄永震；雷初朝；蓝贤勇；金喜新

	22
	计算机软件著作权
	肉牛屠宰检疫出证智能网络信息管理系统[简称：肉牛屠宰管理系统]V1.0
	中国
	2016SR086400
	2015年05月04日
	01022260
	河南省动物卫生监督所
	白跃宇；孙宝忠；谭旭信；陈宏；施巧玲；张栓玲；陈其新；刘洪波；黄永震；雷初朝；蓝贤勇；金喜新


八、主要完成人情况
	姓名
	排名
	技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	1
	陈宏
	教授
	西北农林科技大学
	主持人，负责本项目的总体设计、内容实施等。

	2
	雷初朝
	教授
	西北农林科技大学
	负责本项目中的中国黄牛遗传资源评价、基因挖掘、实验技术设计、内容实施等。

	3
	昝林森
	教授
	西北农林科技大学
	本项目组中主要负责肉牛分子育种、品系选育及推广等。

	4
	张春雷
	教授
	江苏师范大学
	在本项目中负责黄牛产肉性状基因挖掘和能量代谢相关基因分子遗传特征分析与应用。

	5
	白跃宇
	研究员
	河南省种牛遗传性能测定中心
	在本项目中主要负责育种技术的集成和应用，肉用新品系的培育和技术示范推广的管理和实施。

	6
	蓝贤勇
	教授
	西北农林科技大学
	主要负责序列测定、资料汇总与分析工作。

	7
	黄永震
	讲师
	西北农林科技大学
	为本项目主要研究人员，在本项目中负责黄牛产肉性状基因挖掘和生长发育调控基因功能验证与应用。

	8
	马云
	教授
	信阳师范学院
	本项目组中主要负责黄牛产肉性状基因挖掘、分子标记遗传检测等。

	9
	房兴堂
	教授
	江苏师范大学
	本项目组中主要负责黄牛遗传评价、部分基因的分子遗传检测。

	10
	党瑞华
	副教授
	西北农林科技大学
	本项目组中主要负责黄牛产肉性状基因挖掘、分子标记遗传检测及应用等。

	11
	王昕
	教授
	西北农林科技大学
	本项目组中主要承担了黄牛遗传资源评价及遗传检测等。

	12
	周扬
	在读博士生
	西北农林科技大学
	本项目组中主要负责黄牛产肉性状基因挖掘、分子标记遗传检测及应用等。

	13
	李明勋
	博士
	西北农林科技大学
	本项目组中主要负责黄牛产肉性状基因挖掘、基因标记筛选及遗传检测等。

	14
	蔡含芳
	在读博士生
	西北农林科技大学
	本项目组中主要负责黄牛产肉性状基因挖掘、基因标记筛选及遗传检测等。

	15
	曹修凯
	在读博士生
	西北农林科技大学
	本项目组中主要负责黄牛产肉性状基因挖掘、基因标记筛选及遗传检测等。


2017年度高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）

推荐项目基本情况表

一、项目名称：黄土高原富士苹果成花机理与调控关键技术研发及大面积应用

二、申报奖种：科技进步奖 

三、项目简介：

黄土高原是我国苹果重要产区，占全国总产55%以上，富士品种占总面积的70%以上，但是富士品种在该地区难于成花，大小年结果现象非常严重。果农常采用刻芽、环割、环剥、扭稍等传统方法促花，这些技术较为复杂，依赖果农经验，造成的伤口增加了腐烂病等的传播风险，费时费工而效果不佳。本项目针对富士生产这一瓶颈问题，历时10余年，系统开展了黄土高原富士苹果成花生理、分子机理与调控关键技术研究，取得了多方面创新性成果和突破。

1. 探明了黄土高原地区富士苹果难于成花的生理、分子机制，丰富了木本果树成花诱导调控理论

首次明确了黄土高原果园土壤氮含量偏高、富士品种萌芽率和短枝比例低、春梢停长晚、成花诱导关键期启动早等是花芽难形成的直接原因；创新性揭示了蔗糖、淀粉及生长素、赤霉素、细胞分裂素在成花诱导阶段尽早达到峰值，是富士花芽形成的必备条件。在国际上首次建立了富士全基因组重测序图谱与成花诱导期转录组、蛋白组和miRNA表达谱等数据库；全方位鉴定形成了光信号、糖信号和激素信号协同介导富士成花诱导的基因调控网络，深入研究了一批苹果成花基因的功能。从生理和分子水平，全面揭示了黄土高原富士成花难的原因，以及其独特的成花调控机制和关键成花途径，填补了该领域研究空白，为木本果树成花诱导调控研究提供了新思路。

2. 从障碍富士难成花的主要因素入手，针对性的研发提出了“以砧木和砧穗组合筛选为基础，以土肥水耦合管理为保证，以树体枝芽适时合理调控为关键”的黄土高原富士苹果成花调控系列关键技术。

（1）系统评价了国内外主要品种、砧木和砧穗组合在黄土高原的表现，首先从国外引进并大规模繁殖推广了T337矮化砧木；运用杂交手段，育成的 Y-1 矮化新砧木，矮化性、抗寒性优良，开始在生产上推广应用；创新性的提出了适宜黄土高原大面积发展的T337自根砧、双矮栽培、短枝型栽培3种矮砧集约栽培模式。

（2）建立了3D数字化评价树冠结构的方法和指标，研究创制了黄土高原富士易成花简体树形——高细纺锤形；阐明了拉枝促进富士苹果花芽形成的分子调控机制，首次提出了下垂枝修剪是解决富士成花有效措施；针对性开发了外源喷施6-BA和蔗糖等省力化促进成花的树体调控技术。

（3）明确了黄土高原苹果园土壤水分养分时空分布特征和树体吸收规律，首次发现，黄土高原多数果园树体栽植过深，富士品种普遍生根，是该区果园土壤管理关键问题和富士难于成花的重要原因；建立了调控富士成花的土肥水耦合高效利用技术体系。

3. 发挥协会、企业等市场化推广主体作用，示范推广下垂枝修剪促花技术350万亩，高细纺锤形190万亩，土肥水耦合一体化技术220万亩，矮砧集约栽培模式170万亩，年经济效益21.8亿元。培养研究生50余名，形成了以研究“黄土高原苹果发育生物学和矮砧栽培模式”为方向的农业部科研创新团队；获得国家发明专利16个；发表学术论文147篇，其中SCI收录24篇，一级学报20篇，出版了97.9万字的《黄土高原苹果发育调控理论与实践》等编著8本。

四、主要完成单位及创新推广贡献

	单位名称
	排名
	主要贡献

	西北农林科技大学
	1
	研究了富士苹果成花的生理分子机制，探明了黄土高原地区富士苹果难于成花的原因；协助建立了3D技术评价苹果树形的技术体系，提出了下垂枝修剪是解决富士成花有效措施；研究了黄土高原地区苹果园土壤养分水分时空分布特征和树体水分养分需求规律，建立了调控富士成花的土肥水耦合高效利用技术体系。协调黄土高原区有关项目单位，建立了大面积示范园，进行了大量培训，使形成的技术迅速在主产区应用。

	山西省农业科学院果树研究所
	2
	运用杂交手段，育成了 Y-1 矮化新砧木；研究并提出了该区域苹果适宜栽培的砧木及砧穗组合和相关早花早果技术，并在该区域大面积推广示范。

	陕西现代果业集团有限公司
	3
	引进消化吸收矮砧集约栽培模式，自主在全国建立了40个千亩新模式示范园，面积6万多亩，使新栽培模式全面在全国大面积示范推广。

	甘肃省农业科学院林果花卉

研究所
	4
	根据甘肃产区降雨量少，土层深厚，春季蒸发大等特征，大规模示范推广了土壤耦合管理技术、旱地果园早花成形技术。

	西安果友协会
	5
	发挥协会优势，集成富士促花调控技术体系，进行了大面积培训和示范推广。


五、推广应用情况

提出的富士下垂枝促花技术，直接推广350万亩，有效改善了黄土高原区富士难于成花和果园郁闭状况，显著提高了果园产量、果品质量和果农经济效益，现已在黄土高原富士苹果区广泛应用。

建立的调控富士成花的土肥水耦合高效利用技术，包括果园微垄覆盖集雨保墒土壤管理制度、果园肥水一体化技术等，累计推广220万亩，大幅度提高了旱地果园雨水和肥料的利用率，合理的调控了树体营养与生殖生长的平衡，提高了土壤的缓冲力和果园可持续发展，缓解了苹果园土壤干层化趋势。

创制的高细纺锤树形，直接推广190万亩，该树形树体紧凑，修剪量小，易于成花结果，便于机械化操作，已成为黄土高原解决富士成花难选用的主要树形。

矮砧集约栽培模式170万亩，对新建果园栽培制度进行了根本变革。

以上生产关键技术综合累计推广350万亩，项目区优果率提高了16％，亩氮肥施用量减少降低成本50元，农药减少降低成本15元，年每亩增加效益597.3元计算，年新增经济效益21.8亿元。
六、曾获科技奖励情况
	序号
	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖单位

	1
	黄土高原苹果发育生物学与矮砧集约栽培技术创新团队
	2012.09
	农业部农业科研杰出人才创新团队
	
	农业部

	2
	黄土高原富士苹果成花机理与调控关键技术研发及大面积应用
	2016.10
	华耐园艺科技奖
	
	中国园艺学会


七、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权日期
	证书
编号
	权利人
	发明人

	发明专利
	一种促进富士苹果幼树花芽形成的整形修剪方法
	中国
	ZL201310003544.9
	2014年02月19日
	第1349725号
	西北农林科技大学
	韩明玉；邢利博；张东；宋春晖

	发明专利
	一种苹果优质矮化中间砧 大苗的繁育方法
	中国
	ZL201310015263.5
	2014年07月30日
	第1450140号
	西北农林科技大学
	韩明玉；宋 春晖；张东；邢利博；张庆伟

	发明专利
	一种自压式简易滴灌系统
	中国
	ZL201410331692.8
	2016年07月14日
	第2144029号
	西北农林科技大学
	张东；韩明玉；申亚文；邢利博；张林森

	发明专利
	一种有机-无机复混肥料
	中国
	ZL201010251072.5
	2013年11月06日
	第1300278号
	西北农林科技大学
	李丙智；张林森；邢俊义；陈伟星；王飞

	发明专利
	一种有机-无机复混肥料的制备工艺
	中国
	ZL201010250930.4
	2012年10月11日
	第1065279号
	西北农林科技大学
	李丙智；张林森；邢俊义；陈伟星；王飞

	发明专利
	一种苹果郁闭园的三枝靠接的嫁接与树形改形方法
	中国
	ZL201010121770.3
	2011年07月27日
	第816513号
	西北农林科技大学
	李丙智；韩明玉；张林森；张满让；范崇辉

	发明专利
	一种高细纺锤形的苹果树树形及其修剪方法
	中国
	ZL201010121852.8
	2011年08月11日
	第830028号
	西北农林科技大学
	李丙智；韩明玉；张林森；张满让；范崇辉

	发明专利
	一种红富士苹果的结果枝组的培养与更新修剪方法
	中国
	ZL201110122725.4
	2012年10月31日
	第1068902号
	西北农林科技大学
	李丙智；韩明玉；张林森；张满让；范崇辉

	发明专利
	一种苹果砧木T337快速繁殖的方法
	中国
	ZL201210331177.X
	2016年01月06日
	第1907944号
	西北农林科技大学
	韩明玉；王超；张东；邢利博；韩静；

赵彩平

	发明专利
	一种苹果烟富6号组培快繁的方法
	中国
	ZL201410333455.5
	2016年01月20日
	第1896820号
	西北农林科技大学
	韩明玉；王超；张东；陈锡龙；韩静；赵彩平


八、主要完成人情况

	姓名
	排名
	技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	韩明玉
	1
	教授
	西北农林科技大学
	作为项目总负责人，全面主持，提出研究课题，制定详细技术研发体系和推广思路，解决技术难题，完成成果论证。

	张  东
	2
	副教授
	西北农林科技大学
	富士成花机理与关键技术研发

	杨廷帧
	3
	副研究员
	山西省农业科学院果树研究所
	砧木选育与示范推广应用

	王军会
	4
	高级农艺师
	陕西现代果业集团有限公司
	示范推广应用

	马  明
	5
	研究员
	甘肃省农业科学院林果花卉研究所
	旱地果园土壤耦合技术研发与示范推广应用

	李文强
	6
	农艺师
	西安果友协会
	示范推广应用

	邢利博
	7
	博士
	西北农林科技大学
	富士成花机理研究

	杨伟伟
	8
	博士
	西北农林科技大学
	富士下垂枝修剪技术研发

	张满让
	9
	副教授
	西北农林科技大学
	富士下垂枝修剪技术研发

	张林森
	10
	副教授
	西北农林科技大学
	土肥水耦合技术体系研发

	张立新
	11
	教授
	西北农林科技大学
	土肥水耦合技术体系研发

	李丙智
	12
	教授
	西北农林科技大学
	高纺锤形树形研发

	马娟娟
	13
	博士
	西北农林科技大学
	富士成花机理研究

	李高潮
	14
	副教授
	西北农林科技大学
	砧木评价与砧穗组合筛选

	赵彩平
	15
	副教授
	西北农林科技大学
	富士成花机理研究

	安  娜
	16
	讲师
	西北农林科技大学
	富士成花机理研究


2017年度高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
推荐项目基本情况表
一、项目名称：高产优质早熟小麦新品种陕农138及其育种技术与方法
二、申报奖种：科技进步奖 
三、项目简介：
1、主要技术内容
经过对我国小麦生产与育种工作现状的分析，结合植物生理学原理提出了进一步提高我国小麦产量的育种途径——即在保持小麦生育期不变的前提下，通过选育小麦品种使拔节到扬花的天数减少，扬花到成熟的天数增加来提高小麦产量的新思路；将航天诱变+温室加代+花药培养等技术集成，研制出育种集成技术；采用该集成育种技术选育出陕农138小麦优良新品种及一批早熟、抗病的相关材料。该项成果使我们突破了制约小麦育种的三个瓶颈问题，解决了小麦育种工作中多年存在的产量与优质、产量与早熟、早熟与优质的矛盾，实现了产量、优质、早熟的有机结合，并在适宜区域推广种植，累计推广种植750多万亩，增产优质专用小麦32928万公斤，新增社会经济效益65856万元，且种植面积还在扩大。
2、授权专利情况
高产、优质、极早熟小麦优良新品种陕农138于 2008年4月通过陕西省农作物品种审定委员会审定（审定证书：陕审麦2008008）。2014年获得国家品种权保护（品种权号：CNA20080590.8）。
3、主要技术指标
（1）在保持小麦生育期不变的前提下，通过选育小麦品种使拔节到扬花的天数减少7天，扬花到成熟的天数增加4天，同时株高降低6公分。
（2）将航天诱变、温室加代、花药培养、分子标记等技术有机结合，研制出航天诱变等集成育种技术，使小麦育种在1-2年内完成从创造变异到稳定变异的过程，比常规7-10年时间缩短了6-8年。
（3）用航天诱变等集成技术创制变异材料18份，其中航陕354早熟变异材料比陕354抽穗期提前11天，成熟期提前6天；这些材料曾提供863项目组等许多单位用于配制杂交组合的亲本。
（4）用航天诱变集成技术选育出小麦优良新品种陕农138。
新品种的特征特性：弱冬性，成穗率高；成株期叶挺，黄绿色，株型较紧凑，穗层整齐，株高78厘米左右，茎杆粗硬，根系发达，长方形穗，结实性好，白粒、硬质，穗粒数40粒左右，千粒重42克左右，亩成穗40-45万；产量潜力600公斤以上。抗旱、耐寒、抗倒伏、抗穗发芽、抗条锈病、中感白粉病、中抗赤霉病；极早熟；成熟黄亮。陕西省种子管理站组织品质分析结果，容重791克/升，蛋白质含量（干基）14.9%，湿面筋32.0%,沉降值49.0毫升,稳定时间16.5分钟，最大抗延阻力274E.U，拉伸面积70cm2，角质率99%，降落值385s，达到农业部颁布的优质强筋小麦标准。省区试14点次平均亩产457.4公斤，比当地高产对照小偃22增产4.1%。突出特点：强筋优质、丰产抗病、极早熟。
四、主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	排名
	主要贡献

	西北农林科技大学
	1
	在本项研究中，西北农林科技大学在人力、物力。财力等方面给予了大力支持。提供了实验室、实验设备以及试验地等，保证了人员的配备，积极组织申报课题研究经费，并严格审查材料、组织申报品种审定等。


五、推广应用情况
陕农138通过审定后，主要在陕西省关中灌区推广种植，特别适宜年种植两料作物而时间较紧缺的冷凉区域种植，使该区域种植面积在原有的基础上增加了30%以上，目前已经成为该区域的主要栽培品种，作为面粉企业为提高面粉筋度和质量配粉的首选品种之一，可替代部分进口小麦。2009-2016年累计推广种植750多万亩，增产优质专用小麦32928万公斤，新增社会经济效益65856万元。    
六、曾获科技奖励情况
	序号
	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖单位

	
	
	
	
	
	


七、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	植物新品种权
	陕农138
	中国
	
	2014
	CNA20080590.8
	西北农林科技大学
	王成社等

	品种
选育
	陕农138
	中国
	
	2008
	陕审麦2008008
	西北农林科技大学
	王成社等


八、主要完成人情况
	姓  名
	排名
	技术职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	王成社
	1
	教授
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	总负责

	赵晓峰
	2
	高级农艺师
	陕西省种子管理站/西北农林科技大学
	示范推广

	谢彦周
	3
	讲师
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	育种技术集成

	许喜棠
	4
	副研究员
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	选育、示范推广

	刘录祥
	5
	研究员
	中国农业科学院作物科学研究所/西北农林科技大学
	育种技术集成

	魏红升
	6
	讲师
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	品种选育

	刘耀斌
	7
	副研究员
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	示范推广

	张登辉
	8
	农艺师
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	示范推广

	张小燕
	9
	教授
	西北农林科技大学/西北农林科技大学
	示范推广


2017年度高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）

推荐项目基本情况表
一、项目名称：水轮机调节系统动力学稳定性分析与控制

二、申报奖种：自然科学奖 

三、项目简介：

本项目属于水利水电的基础研究。

我国水电事业高速发展，水电机组装机容量（三峡和溪洛渡等装机规模均超千万kW）所占比重逐次提高，对水电站系统运行稳定性提出了更高要求。水轮机调节系统是一个集水机电磁为一体，包括引水系统、泄水系统、水轮机、发电机和调速器等多部分构成，且具有开停机、并网前后和孤网等多种工作状态。由于水击压强波动、系统强非线性和电力负荷随机性等使得水轮机调节系统稳定运行十分困难。

针对上述问题，此项目（1）提出水轮机非线性动态传递系数，建立适用于大波动工况下系统新非线性数学模型，研究典型过渡过程下——甩负荷工况下系统失稳机理和特佂；（2）充分发挥轴系系统善于描述系统力的特佂，将其纳入到水轮机调节系统模型下，考虑到整数阶不能很好地翻译材料的粘滞特性，引入分数阶阻尼力和分数阶油膜力，研究水轮发电机组转子形心轨迹和功率等变化规律；（3）考虑到水力激励和电力负荷的随机性，运用随机动力学理论建立系统随机动力学模型，探究系统随机稳定性，给出随机参数稳定域；（4）实现系统在参数不确定和噪声扰动时滑模变结构控制，探讨其对系统过渡过程品质影响；（5）同时推进了非线性动力学分析与控制的相关理论研究。
科学价值：

（1）考虑电力负荷和水力激励的随机性，针对典型大波动工况和过渡过程，运用随机动力学理论，将水轮机调节系统稳定性研究推进到系统的随机暂态稳定研究新阶段；

（2）创造性地将分数阶微积分理论引入到水轮机调节系统稳定性研究中，揭示系统动力学失稳机理，开创了水电站系统稳定性分析的新视角和新理论；

（3）统一了水轮机调节系统和机组轴系系统模型，拓展了水电站系统稳定性研究的新途径。

（4）拓展了水轮机调节系统控制方法，为研究水轮机调节系统稳定性控制提供了新途径。

学术论文与项目：

（1）上述成果发表学术论文31篇，其中SCI收录26篇(中科院SCI分区：1区15篇，2区3篇；JCR分区：1区16篇），在中国电机工程学报等国内顶级CNKI收录期刊论文5篇。

（2）作为本项目延续工作，陈帝伊又主持国家自然科学基金优秀青年基金。

国内外同行引用及评价：

（1）SCI数据库中他引523次，单篇最高引用75次，2篇入选ESI工程学科前1%高引论文，H因子为15，H10因子为19。

（2）牛津大学Moroz教授、美国威斯康星大学Sprott教授、杜克大学Chakrabarty Krishnendu教授、悉尼大学Koprinska教授、新南威尔士大学国家能源研究院主任Agelidis教授、意大利帕多瓦大学Murari教授、韩国科学技术研究院首席科学家Kim研究员、法国国家科学研究中心主任Ragot研究员和中国科学院张嗣瀛院士等多所国内大学教授正面引用和积极评价，学术水平总体达到国际先进，部分达到国际领先。
四、主要完成人情况
	姓  名
	排名
	技术
职务
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	陈帝伊
	1
	教授
	西北农林科技大学
	负责本项目研究的全过程，提出部分主要新思想、新方法，制定项目研究的总体思路、技术路线和研究方案，部分论文撰写工作等

	马孝义
	2
	教授
	西北农林科技大学
	参与制订了项目研究的总体思路、技术路线和研究方案、部分论文撰写等工作。

	把多铎
	3
	教授
	西北农林科技大学
	参与制订了项目研究的总体思路、技术路线和研究方案、部分论文撰写等工作。


五、十篇代表论文

1. 论文名称/刊名/作者：Control of a class of fractional-order chaotic systems via sliding mode/Nonlinear Dynamics/Chen Diyi; Liu Yuxiao; Ma Xiaoyi; Zhang Runfan.
影响因子：3.0

年卷页码：2012,67:893-901.
发表年月：2012-01

通讯作者/第一作者：马孝义/陈帝伊

SCI他引次数：78

他引总次数：93

是否国内完成：是

2. 论文名称/刊名/作者：Nonlinear modeling and dynamic analysis of hydro-turbine governing system in the process of load rejection transient/Energy Conversion and Management/Zhang Hao; Chen Diyi; Xu Beibei; Wang Feifei.
影响因子：4.801

年卷页码：2015,90:128-137.
发表年月：2015-01

通讯作者/第一作者：陈帝伊/张浩

SCI他引次数：22

他引总次数：26

是否国内完成：是

3. 论文名称/刊名/作者：Modeling, nonlinear dynamical analysis of a novel power system with random wind power and it's control/Energy/Chen Diyi; Liu Si; Ma Xiaoyi.
影响因子：4.292

年卷页码：2013,53:139-146.
发表年月：2013-05

通讯作者/第一作者：马孝义/陈帝伊

SCI他引次数：13

他引总次数：13

是否国内完成：是

4. 论文名称/刊名/作者：Chaotic synchronization and anti-synchronization for a novel class of multiple chaotic systems via a sliding mode control scheme/Nonlinear Dynamics/Chen Diyi; Zhang Runfan; Ma Xiaoyi; Liu Si.
影响因子：3.0

年卷页码：2012,69:35-55.
发表年月：2012-07

通讯作者/第一作者：马孝义/陈帝伊

SCI他引次数：45

他引总次数：52

是否国内完成：是

5. 论文名称/刊名/作者：Fractional order Lyapunov stability theorem and its applications in synchronization of complex dynamical networks/Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation/Chen Diyi; Zhang Runfan; Liu Xinzhi; Ma Xiaoyi.
影响因子：2.834

年卷页码：2014,19:4105-4121.
发表年月：2014-12

通讯作者/第一作者：马孝义/陈帝伊

SCI他引次数：34

他引总次数：37

是否国内完成：是

6. 论文名称/刊名/作者：Nonlinear dynamic analysis for a Francis hydro-turbine governing system and its control/Journal of the Franklin Institute: Engineering and Applied mathematics/Chen Diyi; Ding Cong; Do Younghae; Ma Xiaoyi; Zhao Hua; Wang Yichen.
影响因子：2.327

年卷页码：2014,351:4596-4618.
发表年月：2014-09

通讯作者/第一作者：马孝义/陈帝伊

SCI他引次数：17

他引总次数：17

是否国内完成：是

7. 论文名称/刊名/作者：Nonlinear dynamical analysis of hydro-turbine governing system with a surge tank/Applied Mathematical Modelling/Chen Diyi; Ding Cong; Ma Xiaoyi; Yuan Pu; Ba Duoduo.
影响因子：2.291

年卷页码：2013,37:7611-7623.
发表年月：2013-08

通讯作者/第一作者：马孝义/陈帝伊

SCI他引次数：21

他引总次数：25

是否国内完成：是

8. 论文名称/刊名/作者：Synchronization between integer-order chaotic systems and a class of fractional-order chaotic systems via sliding mode control/Chaos/Chen Diyi; Zhang Runfan; Sprott J.C.; Chen Haitao; Ma Xiaoyi.
影响因子：2.049

年卷页码：2012,22:023130.
发表年月：2012-06

通讯作者/第一作者：马孝义/陈帝伊

SCI他引次数：39

他引总次数：39

是否国内完成：是

9. 论文名称/刊名/作者：Control for a class of four-dimensional chaotic systems with random-varying parameters and noise disturbance/Journal of Vibration and Control/Chen Diyi; Zhao Weili; Ma Xiaoyi; Wang Juan.
影响因子：1.634

年卷页码：2013,19:1080-1086.
发表年月：2013-05

通讯作者/第一作者：马孝义/陈帝伊

SCI他引次数：8

他引总次数：8

是否国内完成：是

10. 论文名称/刊名/作者：复杂管系水轮机调节系统非线性建模与分析/排灌机械工程学报/把多铎; 袁璞; 陈帝伊; 丁聪.

影响因子：1.270

年卷页码：2012,30:428-435.
发表年月：2012-07

通讯作者/第一作者：陈帝伊/把多铎

SCI他引次数：0

他引总次数：9

是否国内完成：是
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